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Cosa è un TUN? 

Cosa è un I0n? 

Cosa è t'EPS? 

Cosa è il servizio QT7 
Perché colpa di Elektor? 


Tipi di semiconduttori 

Esistono spesso notevoli affinità fra 
le caratteristiche di molti transistor 
di denominazione diversa. 

E’ per questa ragione Che Elektor 
presenta nuove abbreviazioni per l 
semiconduttori comuni: 

• TUP' o TUN' (Transistor 
Universale rispettivamente del 
tipo PNP o NPN) rappresentano 
tutti transistor bassa frequenza 
al silicio aventi le caratteristiche 
seguenti: 


Uceo, max 

20 V 

le, max 

100 mA 

hte, min 

100 

Ptot, max 

100 mw 

fT, min 

100 MHz 


Ecco alcune versioni tipiche 
TUN: le famiglie dei BC 107, BC 108, 
BC 109: 2N3856A, 2N3059,2N3860, 
2N3904, 2N3947, 2N4124. Fra i tipi 
TU P si possono citare: le famigl le dei 
BC 177, 8C 178, la famiglia del BC 
179 a eccezione dei BC 159 e BC 
179; 2N2412, 2N3251, 2N3906, 
2N4126, 2N4291. 

• "DUG 1 e L DUS’ (Diodo Universale 
rispettivamente al Silicio e al 
Germanio) rappresentano tutti i 
diodi aventi le caratteristiche 
seguenti: 



DUS 

duo 

Un. ma* 

IF. ma* 

|R, ma* 

Ptoi. ma* 

Cd, max 

25 V 

100 mA 

1 JUA 

250 mW 
5 pF 

20 V 

35 mA 
lOOptA 

250 mW 

10 pF 


Ecco alcune versioni tipiche DU$‘: 
BA 127. BA 271, BA 128. BA 221, 
BA 222, BA 317, BA 318. BAX 13, 
BAY 61, 1N914, 1N4148. 

E alcune versióni tipiche DUG’: OA 
05, OA 91, OA 95, A A 116 
* BC 107B, BC 237B, BC 5748, 
rappresentano dei transistori ai 
silicio di una stessa famiglia, di 
caratteristiche pressoché 
similare, ma di qualità migliore 
l'uno dall'altro, in generale, in 
una stessa famìglia, ogni tipo 
può essere utilizzato 
indifferentemente ai posto di un 
altro. 


Famiglie BC 107 (-8 




BC 

107 

(-B. 

-9), BC 

147 

(-8. 

-9), 

BC 

207 

{-S, 

-9), BC 

237 

(“8, 

-9), 

BC 

317 

(-a. 

-9). BC 

347 

(-8, 

-9T 

BC 

547 

(-a. 

-9), BC 

171 

(-2, 

-3). 

BC 

182 

(-3, 

-4), BC 

382 

<*3. 

-4). 

BC 

437 

E-a 

-9), BC 

414 



Famiglie BC 177 (-É 

1-9) 



BC 

177 

(-8, 

-9). BC 

157 

f-e. 

-9), 

BC 

204 

(-5, 

-6). BC 

307 

(-a 

-9). 

BC 

320 

(-1. 

-2), BC 

350 

(-il 

-2). 

BC 

557 

("S, 

-9), BC 

251 

(-2. 

-3). 

BC 

212 

(-3, 

-4), BC 

512 

(-3, 

■4), 

BC 

261 

(-2, 

-3), BC 

416. 



• 

741 

' può essere 

anche letto 


indifferentemente pA 741, LM 
741 MCS 41, MIC 741, RM 741, 
SN 72741, ecc. 


Valore delle resistenze e consensatorl 

Fornendo il valore dei componenti, 
le virgole e i multipli di zero 
saranno, per quanto possibile, 
omessi. Le virgole sono sostituite 
da una delle abbreviazioni seguenti, 
tutte utilizzate in campo 
internazionale: 

P (pico) 
n (nano-) 

/i (micro-) 
m fmilh) 
k {k ì 10“> 

M (mega-) 

G (giga-) 

Alcuni esempi: 

Valori delle resistenze 
2k7 = 2,7 kQ = 2700 Q 
470 = 470 Q 

Salvo indicazione contraria, le 
resistenze utilizzate negli schemi 
sono di 1/4 watt, al carbone, di 
tolleranza 5% max. 

Valori di condensatori: 4 p7 
4,7 pF = 0,0000000000047 F 
I0n = 0,01 pF 
10 a F 

Le tensioni in continua dei 
condensatori diversi dagli 
elettrolitici si suppone che siano di 
almeno 60V; una buona regola è 
quella di scegliere un valore di 
tensione doppio di quello della 
tensione di alimentazione. 


• EPS Numerose realizzazioni di 
Elektor sono corredate di un 
modello di circuito stampato. 
Nella maggioranza dei casi, 
questi circuiti stampati possono 
essere forniti forati, pronti a 
essere montati. Ogni mese 
Elektor pubblica l'elenco dei 
circuiti stampati disponibili 
sotto fa sigla EPS (dafi'inglese 
Elektor Print Service, servizio di 
circuiti stampati di Elektor). 

Domande Tecniche 

• » lettori possono porre delle 
domande tecniche relative agli 
articoli su Elektor, a loro scelta 
per iscritto o per telefono. In 
quest'ultimo caso, è possibile 
telefonare il lunedi dalle ore 
14.00 alle 16,30 Le lettere 
contenenti domande tecniche 
devono essere indirizzate alla 
Sezione DT: per ricevere la 
risposta è necessario unire una 
busta affrancata con l’Indirizzo 
del richiedente. Le lettere 
spedite da un paese diverso 
dall'Italia devono essere 
accompagnate da un coupon- 
risposta internazionale. 

• Il torto di Elektor 

Ogni modifica importante, 
aggiunta, correzione e/o 
miglioria a progetti di Elektor 
viene annunciata sulla rubrica II 
torto di Elektor’. 



— IO" 6 
= IO" 3 
= IO 3 
= 10 * 
= io 9 


Punti di misura 

Salvo indicazione contraria, fe 
tensioni indicate devono essere 
misurate con un voltmetro dì 
resistenza interna 20 kQ/V. 

Tensione d'alimentazione 

I circuiti sono calcolati per 220 V. 
sinusoidali, 50 Hz. 

Servizi al lettori 
















9-04 - elektor settembre 1980 


pubblicità 


Dove reperire / compónenti utilizzati nei propetti 
di Ctektor? 

/ -- - 


C3.B.C 


Elenco dei componenti reperibili presso tutti i punti di vendita 


ligia componente 

codice GBC 

ligia componente 

codice GBC 

ligia componente 

codice GBC 

■Jgla componente 

codice GBC 

INTEGRATI 

4081 

Yl/0461-00 

4022 

Y1/0422-00 

BC 107 B 


YT/0855-50 



4024 

YI/0424-00 

74151 

YI/1361-00 

BC 179 C 


YT/1000-25 

XR2206 

Yt/6870-00 

74LS163 

Yl/1036-50 

LM 3911 

YI/3248-25 

BC 109 C 


YT/0860-55 

L 130 

Yi/6165-50 

74 LSI 25 

Yl/1017-50 

XR 2207 

Yl/6870-01 

2N1613 


YT/7859-27 

LM 317K 

Y1/2992-50 

74LSI92 

YI/1051-Q0 

S041P 

Yi/4861-00 

BC 547 


YT/1733-90 

4011 

Yi/0411-00 

74141 

Yl/1351-00 

74132 

YI/1342-00 

BC 557 


YT/1753-90 

7413 

YI/1193-00 

7447 

Yl/1227-00 

7493 

Yl/1273-00 

BC 550C 


YT/1758-30 

TDA 2002 

YI/6180-50 

723 CH 

Yt/3103-76 

LM 301 

Y1/2988-20 

BC 177B 


YT/0996-5Q 

7490 

YI/1270-00 

723 CN 

YI/3104-01 

SAD 1024 

Y1/3960-00 

BF 494 


YT/3884-00 

3900=74195 

Yì/1405-00 

79 G KC 

Yt/6595-00 

4015 

YI/0415-00 

BD 137 


YT/2310-10 

CD 4013 

YI/0413-00 

79G UIC 

Y1/6595-05 

2102-1 (2102A4) 

YI/7420-00 

BD 139 


YT/2314-10 

CD 4017 

Yi/0417-00 

CO 4000 

Y1/0400-00 

TCA 965 

YI/5916-15 

BD 140 


YT/2316-20 

CD 4040 

YI/0440-00 

CD 4029 

YI/0429-00 

40106 

Y1/0806-00 

BC 546B 


YT/1732-00 

UAA 180 

YI/6S19-00 

CD 4046 

YI/0446-00 

CA 3080 

Y1/0284-50 

BC 556A=B 


YT/1752-00 

4016 

YI/0416-00 

CD 4049 

Y1/0449-00 

LM 747 

YI/3111-00 

BD 135 


YT/2306-10 

4066 

Yl/0466-00 

74LS21 

YI/0965-50 

LM 323 

Y1/2996-50 

BC 517 


YT/1671-00 

78L05A 

YI/2953-00 

74LS240 

YI/1075-00 

CD 4098 (4526) 

YI/0498-00 

2N 3055 


YT/8219-76 

4027 

Yl/0427-00 

74LS241 

Yl/1075-50 

TDA 1024 

Y1/6067-80 

BF 254 


YT/3644-1G 

CD 4023 

YI/Q423-0G 

4518 

YI/0518-00 

556 

Yl/3061-00 

BF 255 


YT/3645-00 

CD 4020 

YI/0420-00 

4511 

YI/0511-00 

TAA 861A 

YI/5213-25 

BFY 90 


YT/4640-10 

TBA 625B 

Yl/5453-56 

7805 KC 

Y1/3002-00 

4514 

YI/0514-00 

BF 451 


YT/3841-00 

M 253AA 

Y1/3406-80 

741 CM8 

Y1/3109-00 

4520 

Y1/0520-00 

2N 2219 


YT/8010-79 

LF 357 

Y1/2895-00 

741 CN14 

Yt/3109-25 

3913 

YI/3248-00 

BF 256A=B 


YT/3646-20 

TDA 1034D/NE5534 

YI/6069-80 

741 CH(3130) 

YI/3108-75 

4526 

Y1/0528-00 

BC 549 B 


YT/1738-00 

CA 3162E 

Yt/0330-55 

709 CH 

YI/3099-55 

4060 

Y1/0460-00 

BC 109 B 


YT/0860-50 

CA 3161E 

Y1/0330-50 

709 CN14 

Yi/3099-75 

CA 3140 

Y1/0330-20 

BF 549 C 


YT/1738-30 

723 (DiL) 

Yl/3104-00 

709 CN8 

YI/3100-00 

CA 3140T 

Y1/0330-25 

BC 326/25 


YT/1296-10 

LM 324 

YI/2997-Q0 

555 CN 

Yl/3060-76 

4136 

(a richiesta) 

BC 327/25 


YT/1294-60 

7400 

Yl/1180-00 

555 CH 

Y1/3060-50 

MC78L 15CP 


TIP 2955 


YT/7505-00 

7442 

YI/1222-00 

7812 UC 

Y1/3004-50 

(MC7BL 15ACP) 

Y1/2959-00 

BC 161-16 


YT/0964-05 

74193 

YI/1403-00 

7812 KC 

Y1/3002-25 

7406 

Yl/1186-00 

BF 244 


YT/3634-00 

7473 

Yl/1253-00 

LF356H 

YI/2894-00 

7407 

Yl/1187-00 

BF 245A=B 


YT/3635-40 

74LS95 

YI/1002-50 

LF356N 

YI/2894-10 

7432 

Yl/1212-00 

TUN-BC 107 


YT/0855-10 

74LS0S 

V1/0959-00 

7805 UC 

YI/3004-25 

7448 

YI/1228-00 

TUP-BC 177 


YT/0996-40 

74LS00 

YI/0955-00 

78L12 

Y1/2955-00 

7474 

Yl/1254-00 

BU 208 A 

YT/55Q8-00/G5/10 

74LS155 

Yl/1032-50 

78 LOS 

YI/2953-00 

7485 

Yl/1265-00 

BD 242 A 


YT/2524-00 

LM 339 

YI/3001-50 

4001B 

Yl/0401-00 

74157 

Yi/1367-00 

BD 131 


YT/2294-00 

74LS139 

Yl/1024-50 

74LS83 

Y1/0996-50 

74161 

Yl/1371 - 00 




74LS136 

Yl/1024-00 

74LS193 

Yl/1051 -50 

TCA 440 

Yl/5812-00 




74LS251 

Yi/1060-50 

CD 4049 

Yi/0449-00 

TDA 1190 

Yl/6101-00 


OPTO 


74LS156 

YI/1033-00 

CD 4093 

Yt/0493-00 

566 

Y1/3063-7 5 




74LS256 

YI/1084-00 

CD 4012 

Yt/0412-00 



T1L 209 


YO/1800-10 

CD 4099 

YI/0499-00 

CD 4042 

Y1/0442-00 



TIL 111 (TIL 112) 

YO/1124-00 

CD 4053 

YI/0453-00 

CD 4040 

YI/0440-00 

TRANSISTORI 




74LS05 

Y1/0957-50 

CD 4034 

YI/0434-00 






74L504 

Y1/0957-00 

AY-5-237G 

Y1/0050-00 

BC 108 

YT/G85B-2Q 


DIODI 


74LS86 

Y1/0998-00 

CA 3130 

YI/0330-00 

BC 109 

YT/0860-00 




74LS113 

YI/1011-50 

74121 

YI/1331-00 

BC 176 

YT/099B-25 

IN 4001 


YD/4350-20 

74LS109 

Yl/1009-50 

7437 

Yl/1217-00 

BC 140 

YT/0922-13 

IN 4002 


YD/4350-40 

74LS136 

Yl/1023-00 

4069 

Y1/0469-00 

BC 160 

YT/0962-30 

BA 127 


YD/0240-00 

74LS10 

YI/0960-00 

74123 

Yl/1333-00 

BD 242 

YT/2524-00 

IN 914 


Y D/3732-90 

74154 

Yl/1364-00 

7445 

Yl/1225-00 

SU 142 

YT/5442-00 

B40 C5000 


YD/O134-0G 

4050 

Y1/0450-00 

7493 

Yl/1273-00 

BC 557 B 

YT/1754-00 

1N 4004 


YD/4350-80 

CA3086 

Yt/0287-50 

7430 

YI/1210-00 

BC 141 

YT/0923-90 

DU5-1N 4148 


YD/4379-65 

2120-1 

YI/7420-00 

UAA 170 

YI/6818-00 

BC 547 B 

YT/1734-10 

DUG-OA 95 


YD/2335-ìO 

74LS174 

YI/1042-00 

LM 311 

YI/2991-00 

BC 108 B 

YT/0858-40 

TIC 106 D 


YD/3002-00 



srl - Via Canova 21 

20145 Milano - Tel: 02/3491040 


Computer TV-Gamea L. 174.000 (IVA inclusa) 


2650 

21.000 

LS05 

400 

2616-monitor 

30,000 

L986 

600 

2636 

29.000 

LS113 

600 

2621 

7.500 

LS109 

600 

LM339 

1.000 

LS00 

400 

74LS139 

1.000 

LS136 

1 000 

74LS138 

1.000 

LS10 

400 

74LS251 

1.000 

8,867 MHz 

2 000 

4053 

1,200 

opzioni L. 26.000 


74LS156 

1.000 

Joy-sticks 

3.000 

74LS258 

1.700 

Trasformatore 220/13VA 

6000 

2112-4 

3.000 

Cavo 10 fili mt 1 

1 000 

LS08 

400 

Compensatore per quarzo 

1.000 

LS04 

400 

Documentazione in italiano 

8.000 


Attenzione li lettore che dopo aver sviluppato un programma, intendesse 
riportarlo su EPROM, può usufruire dell'apposito programmatore presso la 
MESA 2 srl che può anche fornire ia EPROM stessa. 


Eleklerminai L. 30.000 (IVA 

inclusa) 




2102-1 

2.500 

MM 5303 

L 

10.950 

SFC 71301 (programmata) 

5.000 

AY5-1013 


11.400 

74LS174 

1,200 

96364 

L. 30+35.000 ca. 

74LS1G5 

1 200 

R 0-3-2513 

L 

18.600 

74LS163 

1.200 




4011 

400 

LC.C* Via Palma 9 

- 20100 Milano 

4081 

400 

Tel: 02/4045747 



74LS04 

400 




74LS00 

400 




74LS125 

1.000 





Presso la sede GBC - V.le Matteotti 66 - 20092 Clnisello B. 
Tel. 02/61B1801 sono reperibili: 

TASTIERA ASCII 

TASTIERA PER IL COMPUTER TV GAMES 


Alla Cross Point potete acquistare la TASTIERA ASCII, 

Key switch tipo JP 5045 
Key switch tipo JP 5025 * 

' richiedete cappuccio normale e doppio con innesto ad H X” 

CROSS POINT - Via Mlgllorettl 2 * 20161 Milano 























sommarlo 


elektor settembre 1980 — 9-05 



Non è sorprendente che 
i vocoder siano diventati 
così popolari nel giro dì 
poco tempo, Unendo 
l'interesse per ogni tipo 
di effetto artificiale della 
musica elettronica, 
cresciuto anch’esso 
nell’arco di pochi anni, 
al fascino di "qualcosa" 
che può produrre 
artificialmente la voce, si 
hanno due motivazioni 
sufficienti per questo 
vocoder. 


Il sistema d’allarme centralizzato fornisce una 
segnalazione da numerose stazioni remote ad una 
stazione centralizzata su un bus comune a tutto il 
sistema, è provvisto di segnalazione acustica e 
visiva di quale stazione ha segnalato l’allarme. Le 
applicazioni di questo sistema sono limitate solo 
dalla fantasia del lettore. 




Questo circuito genera 
una quantità di luce 
costante che si sposta 
lentamente nello spettro 
cromatico. Nell’uso 
come illuminazione 
indiretta, produce un 
piacevole effetto che 
può essere sfruttato in 
vari tipi di applicazione. 



Mensile associato alì’USPI 
Unione Stampa Periodica Italiana 


qui ma rio 

ohi mm. h» 


selektor. 9-17 

generatore di colore. 9-20 

VSWR meter . 9-22 


Per ottenere la massima potenza in uscita da un'antenna trasmit¬ 
tente, questa deve essere correttamente accoppiata al trasmetti¬ 
tore. Per questo motivo, un disadattamento effettivamente grave 
può avere effetti disastrosi sullo stadio finale (costoso) del tra¬ 
smettitore Per questo» ! radioamatori spesso usano un misuratore 
del rapporto di onda stazionaria — un VSWR meter, o anche un 
ROS meter. In questo articolo non verrà descritta solo la parte 
teorica — cosà, com’è fatto e come funziona: viene presentato 
un’esempio pratico di un VSWR meter, caratterizzato da una larga 
gamma di frequenze. Ovviamente c’è anche il circuito stampato. 

ricarica rapida degl! accumulatori NiCad ... 9-26 

Gli accumulatori NiCad offrono il vantaggio di poter essere ricari¬ 
cati, e quindi non devono essere sostituiti molto spesso, come le 
normali batterie a secco. 

Il solo svantaggio è che la ricarica richiede un certo tempo il che è 
alquanto fastidioso quando li si vuole usare immediatamente. La 
soluzione è la ricarica rapida, ma questa va eseguita con oppor¬ 


tuni accorgimenti. 

porta logica variabile . 9-29 

consonant. 9-29 


il Consonant è un preamplificatoredr elevata qualità, progettato 
per l'uso con i più moderni finali di potenza. Offre caratteristiche 
quali filtri scratch e rumble. controlli di tono con possibilità di 
esclusione e frequenze di turnover commutabili ed è previsto il 
montaggio di un VU meter a LED. Tutti i componenti, inclusi 
potenziometri e commutatori, vengono montati su un'unica pia¬ 
stra di circuito stampato, semplificando notevolmente il cablag¬ 
gio. Un preampfificatore fono compatibile, che può essere mon¬ 
tato separatamente o inserito nella parte posteriore della piastra 
sarà descritto successivamente. 


ejektor. 9-40 

quizmaster. 9-43 


In molti giochi quiz, è importante stabilire chi è il primo a rispon¬ 
dere ad una domanda Per evi tare dispute e spiacevoli discussioni 
familiari il sistema più semplice è ricorrere ad un arbitro elettro¬ 


nico Quizmaster. 

I vocoder oggi. 9-45 

sistema d’allarme centralizzato. 9-51 

allenatore domestico. 9-56 

controllo di velocità per minl-drill. 9-60 


ì trapani elettrici mini-drill sono disponibili ormai da tempo. La 
maggioranza di questi sono alimentati a batteria. Per lavori di 
precisione è preferibile poter disporre di un controllo di velocità; 
se è possibile avere una velocità regolabile, e indipendente dal 
carico ancora meglio. Questi due obiettivi possono essere rag¬ 
giunti in maniera semplice, usando un regolatore di tensione 
integrato. 

moderne circuitazioni per la 

regolazione della tensione . 9-62 

Per ottenere le migliori prestazioni, è opportuno impiegare rego¬ 
latori di tensione nei sistemi elettronici di progettazione moderna. 
Normalmente questi regolatori sono di tipo convenzionale, basati 
sul transistor di controllo in serie. Questi tipi presentano pochi 
problemi sia di progettazione che di realizzazione; tuttavia non si 
contraddistinguono certo per l’efficienza. Questo inconveniente 
ha portato ad un costante aumento nei l'uso di alimentatori 'swit- 
ching", che sono di gran lunga più efficienti. 

generatore d’impulsi regolabile .... 9-66 

Un problema tipico di alcuni generatori d'impulsi semplificati è 
che variando il duty-cicfe viene modificata anche la frequenza II 
circuito descritto in questo articolo, che impiega una "manciata’' 
di componenti, è esente da questo difetto: la frequenza e il duty- 
ciclo sono regolabili indipendentemente, senza influenzarci. La 
gamma di frequenza si estende da circa 1 KHz a 20 KHz mentre il 
duty-cicle può essere regolato pressoché da 0% fino a 100%. 

mercato..... 9-68 
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pubblicità 


servizio circuiti stampati 



giugno 1975 


EPS 9453 generatore di (unzioni 



semplice 

L 

8 000 

EPS 9453F 

pannello per generatolo di 
funzioni semplice 

L 

4 850 

EPS 9465 

alimentatore stabi Uzzato a 
circuito integrato 

L 

4.000 

EPS 78041 

tachimetro per la bicicletta 

L 

2.900 

EPS 1234 

riduttore dinamico del 

rumore 

L. 

3.300 

EPS 9743 

comando automatico per il 
cambio delle dispositive 

L 

2 500 

EPS 4523/9831 

le fotografìe di Kiriian 

L 

7.400 

EPS 1473 

simulatore di fischio a vapóre 

L. 

3.550 

EPS 1471 

Sintetizzatore di vaporiera 

L 

3 409 

EPS 9765 

iniettore di segnali 

L. 

2 450 

luglio'agosto 1979 

EPS HB11 a ustereo al i mentalo re+ 

+ NB12 amplificatore HPFf da 3W 

L 

7 900 

EPS H013 

austere* preampli fi catore 

L- 

6.309 

EPS HD4 

n Ieri mento di frequenza 
universale 

L. 

5.500 

EPS 9525 

indicatore di picco a LEO 

L 

4 300 

EPS 77005 

disto* SiCmetro 

L 

5 900 

EPS 77059 

alimentatore G-10V 

L 

4 200 

EPS 77101 

amplificatore per autoradio 
da 4 w 

L 

3 300 

EPS 9398+9399 

preamplillcatore preco 

L 

tosoo 

EPS NB14 

austere* preampli fi calore 
Ipnio 

L 

4 400 

settembre 1979 

EPS 9797 

timer logaritmico por camera 
oscura 


5 800 

EPS 9860 

PPM voltmetro di picco AC 
su scale logaritmica 

L 

4 900 

EPS 9817*1 +2 

volt metro LEO con UÀ A 180 

L. 

5.900 

EPS 9970 

osciitcgraphics 

L 

5500 

EPS 9952 

saldatore a temperatura 
controllata 

L 

4 900 

EPS 9827 

campi magnano m medicina 

L 

3 600 

EPS 9927 

mini- Irequenz i metro 

L. 

6 900 


ottobre 1979 


EPS 9344-t i 2 

mini tamburo 

L, 

8 500 

EPS 9344-3 

generatore di ritmi IC 

L 

4.500 

EPS 9948 

generatore sinusoidale a 
Sequenze fisse 

L, 

6.060 

EPS 9491 

segnata (ore per parchi metri 

L 

3 500 

EPS 79026 

interruttore a battimano 

L 

4 500 

novembre 1979 

EPS 9401 

equin 

L 

7 800 

EPS 79005 

indicatore digitale universale 

L 

5 500 

EPS 9751 

sirene 

L 

4 500 

EPS 9755 1*2 

termometro 

L. 

9 800 

EPS 9325 

il digibell 

L 

7500 

EPS 79075 

microtomputer basic 

L 

18 500 

dicembre 1979 

EPS 9987-1 *2 

ampli ficai or e telefonico 

L 

7 900 

EPS 79006 

gioco prova (orza 

L 

5 700 

EPS 79073 

costruzione del computer 
per TV Games Imam board) 

L 38 QOO 

EPS 79073-1*2 

costruzione del computer 
per TV Games (power sup- 
ply e tevboardì 

L 

17 500 

EPS 9906 

alimentatore per micro- 
computer basic 

L 

9 900 

EPS 9885 

scheda con 4k di RAM 

L 35 000 

EPS 9967 

modulatore TV UHF VHF 

L 

4 500 

EPS 80024 

bus board 

L 

12 900 

gennai* 1980 

EPS 9984 

luzz-boK variabile 

L 

4 200 

EPS 9965 

[astierà ASCII 

L 

16 00D 

EPS 9988 

pocket "dagalene" tgioco 
di destrezza) 

L 

4 500 

EPS 9965 

contaminuti "chiocciarne" 

L 

6300 

EPS 9966 

elexter minai 

L 

17 000 

EPS 79516 

sintonia a tasti 

L 

8 900 

lebbra io 1980 

EPS 9974 

rivelatore a prossimità 

L. 

6 500 

EPS 79038 

l’estensione delle pagine 
neii'eiektermmal 

L 

14 900 

EPS 79088-1-2-3 

il "digifarad" 

L 

10.900 

EPS 79514 

gate clipper 

l 

4 300 

EPS 76003 

lampeggiatore di potenza 

L. 

4500 

EPS 79077 

semplici effetti sonori 

L 

4.500 

EPS 76097 

chassis di media frequenza 

L 

5 500 

EPS 79082 

decodificatore sterno 

L. 

6 800 

EPS 79095 

elekdoorbell 

L 

11 000 

marzo I960 

EPS 79019 

generatore sinusoidale 

L 

4 900 

EPS 9913*1/2 

unità di riverbero digitale 

L 

150OO 

EPS 79P40 

modulatore ad anello 

L 

6.300 

EPS 9753 

biglia elettronica 

L 

7 400 

EPS 80021 -ia/2a 

sintonia digitale 

L 

16.900 

EPS 80016 

disturbatore elettronico 

L 

3,900 


aprile 19 B 0 


EPS 79650 

EPS 79039 

con veri nere per onde corte 

L 4 500 

i pannello 

mono se lek to r 

L. 19 000 

EPS 79070 

si amore 

L 8 500 

EPS 79071 

assi stentar 

L 6OO0 

EPS 80023 

topemp 

L 3 5O0 

maggio 1980 

EPS 79D24 

ricaricatole affidabile 

L. 5.000 

EPS 50031 

toppreamp 

L 9.4O0 

EPS 80054 

volete una voce "strana" . 7 



[modulatore ad anello]' 

L- 4.500 

EPS 79093 

dmer/contróiier programmab L 6 400 

EPS 60009 

sewar (effetti sonori con 



riverbero analogico) 

L. 6 900 

giugno 1930 

EPS 60016*2 

antenna "attiva 1 


EPS 80019-1 

per rau tó mobile 

L 6.O0O 

EPS 60064 

accensione a transistor 

L 9.OO0 

EPS 80066 

temporizzatore "intelligente" 



per lergic ristailo 

L. 7 500 

EPS 80096 

misuratore di consume 



dei carburante 

L 15,000 

EPS 80097 

fermiamo i ladri 1 {antifurto) 

L. 4.Q00 

EPS 60101 

indicatore della tensione 



delia batteria 

L 4 0OO 

EPS 80102 

un probe ad astlna 

L 4.0Q0 

EPS 80109 

protezione per la batteria 

L 4 500 

EPS 7043b 

sussidio de campeggio 

L 4.000 

luglio/agosto I960 


EPS 78065 

riduttore di luce sensor 

L 4500 

EPS 79517 

canea batteria automatico 

L 4900 

EPS 79&0S 

a Ni muto! nere per 



disc-jockey 

L 6000 

EPS 79114 

frequenzimetro per 



sintetizzatori 

L 5300 

EPS 79509 

servo amplificatore 

L 3200 


settembre 1980 




EPS 79513 

VSWR meter 

L 

1.500 

EPS 60027 

generatore di colore 

L 

3.400 

EPS 79033 

quizmaster 

L 

3.OO0 

sistema d'allarme centralizzato 



EPS 9950 

stazione master 

L 

4 000 

EPS 9950 

stazione slave 

L 

3.600 

EPS 9950 

stazione d'allarme 

L. 

2 000 

EPS 9945 

consonarti 



EPS 9&45-F 

pannello frontale consonami 

1 16.000 


consonam 




servizio dischi software 



uP TV Games 

tour- in-a-row surround, 
music box. fun and 
game®, clock 


uP TV Games 

test patterns, 

PVJ programmine 
space shoot-out 


ESS 0G3 t. 4.800 


E S S 006 L. 5,600 


Tutti i circuiti stampati a i dischi 
software, sono in vendita presso I 
migliori rivenditori (indicati altrove In 
questa rivista) e possono essere 
richiesti alla nostra Redazione 
utilizzando II coupon qui sotto 


Tagliando d'ordine da inviare a: J.C.E.-Elektor, Div. EPS-ESS 

Nome___ _ _ ___ 

Cognome_- ___ 

Via____n°_ 

Città_ CAP _ 

Firma____ 

Data ______ 

Codice fiscale [indispensabile per le aziende)_ 


- Via dei Lavoratori 124 - 20092 Cinisello EL 

Inviatemi il seguente materiale, pagherò al postino l'importo indicato 
nel n° 16 di Elektor + spese di spedizione 
Termini di consegna: 

EPS 60gg dalla data di ricevimento dell'ordine 
ESS 60gg dalia data di ricevimento dell'ordine 
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_elektor kit 

Un servizio 'XjjiOuJ'M per gii appassionati di autocostruzione elettronica 

^(jicùAzJrii mette a disposizione alcuni kit basati sui montaggi pubblicati sulla rivista Elektor 




N 


GENERATORE DI FUNZIONI 
SEMPLICE KE 103 



E generatore di funzioni è un 
apparecchio universale ed 
utilissimo 


Alimentazione: ISVcxa 

Campo di frequenza (8 gamme): 

10 m -200 KHz 
Funzioni d'uscita: Sinusoidi e- 

triangolare-quadia-impulsi 
Tensione d'uscita: da 0 a 1 V 

Impedenza d'uscita: circa 5 Q 

Distorsione onda sinusoidale: 0.5% 

L. 61.000 


ESPERIMENTI 
IN MEDICINA KE 101 



Questo semplice apparecchietto 
produce un campo magnetico 
alternato, adatto all'impiego 
medico. 

Alimentazione: 9 Vc,c. 

Assorbimento: 10 mA 

Frequenza di oscillazione; 

da 2,5 Hz a 14.2 Hz 


L. 14.000 


INTERRUTTORE 
A BATTIMANO KE 102 



E lettore s'immagini d'essere 
seduto nel suo salotto, confortato 
dalla compagnia di alcuni amici, 
allorché nota che il tramonta inizia 
a ridurre la luce esterna. Al 
momento egli batte le mani, ed - 
oplà - si accendono te lampadine! 

E lettore, ha risparmiato il fastidio 
di alzarsi daha confortevole 
poltrona 

Alimentazione: 9 Ve.a 

L. 17.500 




ogni kit comprende: 

piastra a circuito stampato originale Elektor -|- componenti 

IN VENDITA PRESSO TUTTE LE SEDI 



sei un rivenditore di materiale elettronico 


puoi 


distribuire i componenti dei montaggi 
di Elektor, i circuiti stampati (EPS) e le riviste 


^ - 

Per maggiori informazioni spedire questo tagliando a; 

Elektor - Via dei Lavoratori 124 - 20092 Cinìsello Balsamo - oppure telefonare ai numeri 
6173441 - 6172671 - 6172641 chiedendo della signorina Marta Menegardo. 

Ditta --------- 


Via 




Città 


CAP.. 


S/a/no interessati a ricevere ulteriori informazioni sulla possibilità dì diventare rivenditori di Elektor f 
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Distributori della rivista Elektor e dei suoi circuiti stampati. 



via Brugnoli 1/a tei. 236600 - 264944 
via Lombardi 3 tei. 358244 - 374459 


Vi mette a disposizione i 
circuiti stampati di ELEKTOR 

integrati 

transistori 

opto 

diodi 




alla C.P.E. 


troverete puntualmente 
ogni mese la rivista 
Elektor ed i Kits dei 
progetti pubblicati. 


C.P.E. Via Appia,279-04028 SCAURI(LT)Tel.0771/65.41.9 

s _ ._ J. 


MDM Elettronica 

Via Sbarre inf. Tr. XI di V ie Moro 

89100 Reggio Calabrie 

Ditta Tosi Stefano Elettronica 

Via R. Fucini, 8/10 

56025 Pontedera 


Elettronica Alberti 

Componenti Elettronici - Kits 
Via G. Spontini, 23 

00043 Clamplno (RM) 


C.E.L. di Langella Olimpo & F.sco s.n.c. 

Via S. Anna alle Paludi, 126 

SQ142 Napoli 

Luca Elettronica 

Via Lombardi, 3 

40139 Bologna 

Gray Electronic 

Via Nino Bixio. 32 

22100 Como 


Forai Elettronica 

Vìa Italia, 50 

60015 Falconara 


CSE FJII lo Fumo 

Via L. Toìstoì, 14 

20051 Llmblate (MI) 

BMP s,nx. di Benevelll e Prandi 

Via Porta Qrennone, 9/b 

42100 Reggio Emilia 

Simet di Sennino Genovese Donato 
Via Zara, 46 
84100 Salerno 


C.P.E. 

Via Appia, 279 

04028 Scaurl (LT) 

Fototecnica 

Vìa X Giornate, 4 

25100 Brescia 


De Do Electronic Fittig 
di Malatesta F.&C. s.r.L 

Via, F Crispi, 9 

64100 Teramo 





































pubblicità 



HOBBYSTA! 


A CIAMPINO (ROMA) 


Trovi tutti i Kits 
e componenti da: 


Elettronica Alberti 

Via G. Spontini, 23 

(P.zza Kennedy - Staz. di Ciampino) 



FOREL Elettronica 

Via Italia, 50 

60015 FALCONARA (AN) 
Tel. 071/917.103,9 


7400 

350 

7402 

350 

74LS04 

350 

74LS05 

350 

7407 

350 

7413 

500 

7430 

350 

7432 

350 

7442 

eoo 

7445 

1000 

7448 

950 

7473 

450 

7474 

450 

7485 

1000 

7490 

600 

7493 

700 

74121 

600 

74123 

900 

74132 

900 

74151 

050 

74LS154 

1200 

74LS155 

eoo 

74157 

850 

74161 

900 

74LS174 

850 

74193 

1050 

74LS241 

1750 

74LS251 

900 

4000 

400 

4001 

400 

4011 

400 

4012 

400 

4013 

500 

4015 

1000 

4016 

500 


4017 

1000 

4023 

400 

4027 

600 

4029 

1300 

4040 

1100 

4042 

1000 

4046 

1350 

4049 

500 

4050 

500 

4066 

500 

4069 

400 

4081 

400 

4093 

650 

4511 

1300 

4514 

2800 

4518 

1200 

4520 

1200 

4528 

1600 

CA 3161 

1600 

CA 3162 

6000 

LF 356H 

2200 

LF 357N 

1500 

LM 301N 

600 

LM 31 IN 

800 

LM 339N 

900 

LM 556N 

1000 

LM 723H 

900 

LM 3900 

1200 

NE555N 

500 

TL 004 

2000 

TDA 2002 

1850 

UA 709H 

750 

UA 741N 

700 

UA 747N 

700 

UAA 170 

3000 

UAA 100 

3000 


Spedizione in Contrassegno. I prezzi sono al 
netto di IVA. Spese di spedizione a carico del¬ 
l'acquirente. 

Ordine minimo L, 5000, 


elektor settembre 1980 - 9.9 


Per la realizzazione dei Vos¬ 
tri progetti affidatevi ai Ser¬ 
vizio SPES (Spediz. Postale 
Espresso) 

Abbiamo disponibili a stock 
componenti delle migliori ca¬ 
se: 


CONSUMER MICRO LTD 

EXAR 

INTERSIL 

LSI computer syst. 

MOTOROLA 

NATIONAL 

RETICON 

TEXAS 

RCA etc. 


Spediz. postale al costo ordi¬ 
ne minimo L. 10.000 spese 
escluse. 


Pagamento contrassegno. 


5RFS 


ELECTRONIC 


Via Nino Bixio, 32 
Tel. 0311557424 
COMO 


- -- 

CONTINUA 

L’ECCEZIONALE OFFERTA 
DI NUMERI ARRETRATI! 

Per chi ha scoperto Elektor in ritardo e desidera 
avere tutti i fascicoli arretrati del 1979, offriamo con 
uno sconto eccezionale 6 numeri (giugno, 
luglio/agosto (speciale 100 circuiti) settembre, 

ottobre, novembre, dicembre) , 


L. J7.00Q 
anziché 


Per l’ordinazione utilizzate l’apposita cartolina inserita nella rivista. 
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TRASFORMATORI DI ALIMENTAZIONE 

TOROIDALI 



CARATTERISTICHE GENERALI 


• Basso flusso disperso 
« Alto rendimento 

+ Assenza di ronzio 

• Dimensioni ridotte 
Corredati di; 

1 rondella metallica 

2 dischi isolanti 
1 vite 

ENTRATE: 220 V 




POTENZA 

(VA) 

DIMENSIONI (mm) 

PESO 

(kg) 

A 

8 

50 

70 

40 

Q t 9 

80 

90 

30 

1 

120 

90 

40 

1,2 


USCITE 

CODICE G.B.C. 

50 VA 

6 V - 8,32 A 

9 V - 5,54 A 

12 V- 4,16 A 

15 V - 3,33 A 

18 V - 2,77 A 

24 V - 2,08 A 

2x6 V- 4,16 A 
2x9 V- 2,77 A 
2x12 V- 2,08 A 
2x15 V- 1,66 A 
2x18 V- 1,38 A 
2x24 V “ 1,04 A 

12V- 4,16A 
18V- 2,77A 

24 V- 2,08 A 

30 V- 1,66 A 

36 V- 1,38 A 

48 V- 1,04 A 

HT/3304-00 

HT/3304-01 

HT/3304-02 

HT/3304-03 

HT/3304-04 

HT/3304-05 

80 VA 

6 V -13,32 A 

9 V - 8,88 A 

12 V- 6,66 A 

15 V- 5,32 A 

18 V- 4,44 A 

24 V « 3,32 A 

2x6 6 t 66 A 

2x9 V- 4 t 44 A 
2x12 V - 3,33 A 
2x15 V 2,66 A 
2x18 V - 2,22 A 
2x24 V- 1 ,66 A 

12 V- 6,66 A 

18 V - 4,44 A 

24 V- 3,33 A 

30 V- 2,66 A 

36 V- 2,22 A 

48 V- 1,66 A 

HT/3305-00 

HT/3305-01 

HT/3305-02 

HT/3305-03 

HT/3305-04 

HT/3305-05 

120 VA 

6V-20 A 

9 V - 13,32 A 

12V -10 A 

15V - 8 A 

18 V- 6,66 A 

24 V - 5 A 

36 V- 3,32 A 

48 V - 2,50 A 

2x6 V-10 A 
2x9 V- 6,66 A 
2x12 V- 5 A 
2x15 V- 4 A 
2x18 V- 3,33 A 
2x24 V- 2,5 A 
2x36 V- 1,66 A 
2x48 V- 1,25 A 

12 V -10 A 

18 V- 6,66 A 

24 V- 5 A 

30 V - 4 A 

36 V - 3,33 A 

48 V- 2,5 A 

72 V- 1,66 A 

96 V- 1,25 A 

HT/3306-00 
HT/3306-01 
HT/3306-02 
HT/3306-03 
HT/3306-04 
HT/3306-05 
HT/3306-06 
HT/3306-07 


GRUPPI DI CONTINUITÀ 



Nei caso di interruzione della tensione di rete questi gruppi 
automatici di continuità, a onda rettangolare, intervengono 
istantaneamente e l'apparecchio a 220 V - 50 Hz che state 
usando continua a funzionare. 


CARATTERISTICHE GENERALI 

Tensione di alimentazione: 220 Vaa 
Tensione dì uscita: 220 V - 50 Hz ±5% 
Temperatura ambiente; —10 +55 °C 


POTENZA 

NOMINALE 

TEMPO DI 
INTERVENTO 

AUTO¬ 

NOMIA 

MOD. 

CODICE 

G.B.C. 

60 VA 

15 ms 

60' 

EM60P 

HT/4650-00 

100 VA 

15 ms 

30' 

EMI 00 

HT/4650-05 

250 VA 

15 ms 

4Q 1 

EM250 

HT/4650-10 

100 VA 

istantaneo 

30' 

ENB100 

HT/4650-15 
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Transformers 
and coils eict 

IMMJ 


G. B.C. 

italiana 




TRASFORMATORI 
DI ALIMENTAZIONE 
A NORME IEC 






TERMINALI A SALDARE PER C,S. 

Il fissaggio orizzontale presenta un'elevata 
resistenza alle vibrazioni ed agli urti. 
Ingombro massimo: 33x27x30 mm 

ENTRATE: 220 V W 


TERMINALI A SALDARE IN OTTONE 
STAGNATO 

Varie possibilità di fissaggio con due 

squadrette in nylon HT/3731-50 inserite 

nel pacco dei trasformatore 

Ingombro massimo: 48x40x43 mm ^ 

ENTRATE: 110/220 V se rie/parai le lo 


USCITE 

CODICE G.B.C. 

6 V - 200 rrA 

HT/3568-00 

9 V ■ 130 mA 

HT/3568-01 

12 V - 100 mA 

HT/3568-02 

15 V-80 mA 

HT/3568-03 

24 V - 50 mA 

HT73568-G4 

2x15 V - 2x40 mA 

H T/3568-06 

2x20 V - 2x30 mA 

HT/3568-07 


USCITE 

CODICE G.B.C. 

6 V • 1 A; 12 V - 0,5 A 

6 V ■ 0,5 A/6 V - 0,5 A 

HT/3731-01 

12 V-0 r 5 A; 24 V-0,25 A 

12 V -0,25 A/12 V - 0,25 A 

HT/373102 

24 V - 0,25 A;46 V - 0,125 A 
24 V ■ 0,125 A/24 V - 0,125 A 

HT/3731-03 

6 V - 0,3 A; 12 V ■ 0,3 A 

18 V - 0,3 A 

HT/3731-05 

6 V - 0,2 A; 24 V - 0,2 A 

30 V - 0,2 A 

HT/3731-06 

9 V - 0,6 A; 18 V - 0,3 A 

9 V - 0.3 A/9 V - 0,3 A 

HT/3731-07 



QovO 


TERMINALI A SALDARE PER C,S. 

Il fissaggio orizzontale presenta un'elevata 
resistenza alle vibrazioni ed agli urti. 
Ingombro massimo: 39x33x32 mm ^ 

ENTRATE: 220 V W 


USCITE 

CODICE G.E.C. 

6 V - 400 mA 

HT/3572-00 

9 V - 250 mA 

HT/3572-01 

12 V - 200 mA 

HT/3572-02 

15 V- 160 mA 

HT/3572-03 

24 V - 100 mA 

HT/3572-04 

2x15 V - 2x85 mA 

HT/3572-06 

2x20 V - 2x65 mA 

HT/3572-G7 


USCITE 

CODICE G.B.C. 

6 V - 1,6 A’ 12 V - 0,8 A 

6 V - 0.8 A/0 V - 0.8 A 

HT/3734-01 

12 V-0,8 A; 24 V-0,4 A 

12 V - 0,4 A/12 V -0,4 A 

HT/3734-G2 

24 V - 0,4 A; 48 V - 0,2 A 

24 V - 0,2 A/24 V - 0,2 A 

HT/3734-03 

6 V-0,55 A: 12 V-0,55 A 
18 V -0,55 A 

H T/3734-04 

6 V - 0,33 A; 24 V - 0,33 A 
30 V - 0,33 A 

HT/3734-05 

9 V - 1,1 A;1B V-0,55 A 

9 V-0,55 A/9 V-0,55 A 

HT/3734-06 


15 VA 



TERMINALI A SALDARE IN OTTONE 
STAGNATO 

Varie possibilità di fissaggio con quattro 
squadrette in nylon HT/3736-95 inserite 
nel pacco del trasformatore. 

Ingombro massimo: 57 x 48 x 48 mm 
ENTRATE: 110/220 V serie/parallelo Q*) 


USCITE 

CODICE G.B.a 

6 V - 2,5 A; 2 x 6 V - 1,25 A 

12 V -1,25 A 

HT/3736-10 

12 V-1,25 A; 2 x 12 V-0.625 A 
24 V-0,625 A 

HT/3736-30 

15V-1A; 2x15V-0,5A 

30 V - 0,5 A 

HT/3736-40 

18 V - 0*83 A; 2 x 18 V - 0,416 A 
36 V-0,416 A 

HT/3736-50 


TERMINALI A SALDARE IN OTTONE 
STAGNATO 

Varie possibilità di fissaggio con quattro 
squadrette in nylon HT/3740-95 inserite 
nel pacco dei trasformatore, 
ingombro massimo: 68x58x60 mm ^ 
ENTRATE: 110/220 V se rie/ parai le lo (5) 


USCITE 

CODICE G.B.C. 

0 V - 5 A: 12 V - 2,5 A 

6 V - 2,5 A/8 V - 2,5 A 

HT/3740-10 

9 V - 3,3 A;18 V - 1,65 A 

9 V-1,65 A/9 V - 1 t 65 A 

HT/3740-20 

12 V - 2.5 A; 24 V - 1,25 A 

12 V- 1,25 A/12 V -1,25 A 

HT/3740-30 

15 V - 2 A; 30 V - 1 A 

15 V - 1 A/15 V - 1 A 

HT/3740-40 

18 V ■ 1,7 A; 36V - 0,75 A 
2x16 V - 2x0,85 A 

HT/3740-50 

24 V - 1,2 A; 48 V - 0,6 A 
2x24 V - 2x0,6 A 

HT/3740-60 


TERMINALI A SALDARE IN OTTONE 
STAGNATO 

Varie possibilità di fissaggio con quattro 
squadrette in nylon HT/3731-50 inserite 
nel pacco del trasformatore. 

Ingombro massimo: 57x48x51 mm 

ENTRATE: 110/220 V seri e/parai le lo 



50 VA 


TERMINALI A SALDARE IN OTTONE 
STAGNATO 

Varie possibilità di fissaggio con quattro 
squadrette in nylon HT/3744-95 inserite 
nel pacco del trasformatore. 

Ingombro massimo: 75 x 63 x 71 mm 

ENTRATE: 110/220 V serie/parallelo 


USCITE 

CODICE G.B.C. 

12 V -4,16 A; 2x12 V -2,08 A 

24 V-2.08 A 

HT/3744-30 

15 V- 3,33 A; 2x15 V-1,66 A 

30 V-1,66 A 

HT/3744-40 

18 V -2,77 A; 2x18 V - 1,38 A 

36 V-1,38 A 

HT/3744-50 

24 V -2,08 A; 2x24 V-1,04 A 

48 V-1,04 A 

HT/3744-60 


DISTRIBUITI IN ITALIA DALLA 








































































Tecnici riparatori TV: 
risparmiate tempo nelle riparazioni. 




Con il nuovo oscilloscopio per misure TV, 

Philips PM 3207: il “salva-tempo”, potrete 
disporre di uno strumento comprendente 
tutte le caratteristiche necessarie per 
misure TV, 

Ovunque, nel vostro laboratorio o anche al 
domicilio del cliente, l'oscilloscopio 
Philips PM 3207 potrà esservi di valido 
aiuto per incrementare la vostra 
produttività e il vostro giro d’affari. 

Philips io sà. Noi usiamo i 
nostri stessi strumenti di 
misura per lo sviluppo e la 
produzione dei nostri 
sistemi video e TV, sia 
civili che professionali. 

Così, anche per noi; il PM 
3207 costituisce un ottimo 
mezzo per risparmiare 
tempo. 


PHILIPS 


Test & Measuring 
Instruments 


Il prezzo? 

Molto meno di quanto possiate pensare. 
Spendete subito soltanto pochi minuti per 
telefonare al più vicino distributore Philips. 
Vedrete come il PM 3207 può essere un 
mezzo per incrementare la vostra produttività. 

Phtìips $.p,A, - Divisione Scienza & Industria 
Viale Elvezia, 2 - 20052 MONZA - Tel, (039) 36.35.240 
Filiali: BOLOGNA (051) 493 046 - CAGLIARI (070) 666 740 
PADOVA (049) 657.700 - ROMA (06) 382 041 
TORINO (011) 21 64 121 

1.670 000 * 

■ Listino valuta Febbr >9BD 


PHILIPS 


Valigette per assistenza tecnica Radio TV 
e ogni altra esigenza 


custodie per strumenti di misura 



Fabbrica specializzata in: 

• Borse per installatori, manutentori di 
impianti elettrici, idraulici, impiantisti 
ed ogni forma di assistenza tecnica 

a richiesta si spedisce il catalogo generale 


art. 526/abs/TVR 

VALIGETTA MODELLO "007 
PER ASSISTENZA 
TECNICA RADIO TV 
Guscio interamente 
in materiale plastico 
indeformabile 

antiurto ad alta resistenza 
con telaio in duralluminio. 


Tasca porta schemi 

e documenti. 

corredata di n. 29 

posti valvole, 

di pannello 

con passanti elastici 

per alloggiamento utensili, 

scompartì porta tester ecc, 

e di due astucci di plastica 

con divisori per resistenze 

e piccoli pezzi di ricambio. 



ditta 


del dottor 
Ferruccio Ferri 


via castel mortone 19 
telefono 27.93.06 
20129 rullano - italy 




EK 9/80 


Spedire il tagliando a: ditta Ferri - via Castel Morrone, 19 - 20129 Milano 
Vogliate inviarmi il Vs/ Catalogo generale. 

Sig...... 

Via ... 

Città . CAP . 
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“Metti un progetto in scatola” 



Stiamo parlando delle scatole di conserva o di bevande soprattutto di queste ultime. I barattoli, per meglio 
intenderci, da gettare quando sono vuoti. Si possono utilizzare? Questa domanda ha suggerito il concorso 
“METTI UN PROGETTO IN SCATOLA”. 

Abbiamo parlato di scatola e barattolo, e potremmo dire anche lattina, di quelle per bevande gasate. Non 
andate a prendere quelle grandi da olio lubrificante. Potrete invece usare due o più lattine uguali, se il 
progetto lo richiede. 

L’esame dei lavori terrà conto: 

— della novità e della spontaneità 

— della possibilità di realizzazione (fotografia gradita, non mandate prototipi) 

I lavori devono arrivare alla redazione di Elektor, via dei Lavoratori, 124 - 20092 Cinisello B. (MI) entro il 
30 settembre 1980. 1 lavori premiati saranno pubblicati. 

E i premi? Sorpresa! Vi diciamo, per altro, che non saranno soltanto attrezzature elettroniche. Al 
contrario, come è stato fatto nelle altre edizioni europee, pensiamo ad altri generi di premi, consoni al 
carattere di fantasia che distingue il concorso. 

I giudizi saranno definitivi. Pur con rammarico, non potremo prendere in considerazione alcuna 
corrispondenza relativa al concorso, ma solo i progetti. Chi desidera il progetto di ritorno, è pregato di 
allegare una busta col proprio indirizzo. 
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Praticamente unico. 

Finalmente un testo pratico 
che serve davvero a mettere le mani 
sui Sistemi a microprocessore. 




Fino ad oggi, i libri di testo sui 
microprocessori erano più che altro 
dedicati ai progettisti, ed erano 
molto teorici. 

Ecco, invece, un manuale 
essenzialmente pratico, in lingua 
italiana, che insegna tutto 
sull’hardware, sul software e sulla 
ricerca guasti nei microprocessori: 
sono circa 460 pagine che 
comprendono 20 lezioni 
complete di introduzioni, 
riassunti e quiz pratici per 
meglio memorizzare le nozioni. 

In più, le appendici 
contengono tutta la documen¬ 
tazione sia di hardware che di 
software necessaria. 

Il libro è curato dalla Hewlett- 
Packard, di cui segnaliamo qui tra 
l’altro il laboratorio portatile 5036A, 


una valigetta completa di microcom- 
puter e alimentatore, espressamente 
ideata per eseguire gli esperimenti 
che si susseguono nel volume, e per 


l’addestramento alla ricerca guasti 
nei Sistemi a microprocessore. 


TAGLIANDO D’ORDINE, da inviare a: 
Jackson Italiana Editrice, 
p.le Massari 22, 20125 Milano 



Inviatemi N° copie del volume: “Practical 
Mìcroprocessors: hardware, software e ricerca guasti”, 
al prezzo di Lit. 35.000 cad. più le spese di spedizione. 

□ pagherò al postino. 

□ allego assegno (in questo caso la spedizione è gratuita). 

Nome Cognome______ 

■ Posizione_____ 

Ditta_ 

Codice fiscale (per le ditte)_ 

Via__ 



o> 

o 



I Città_CAP_ I 

I_I 


Per ulteriori intarmali om Indicai il Bit. P 153 sulla cartolina 
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nasce una nuova 
rivista»** 




il Cinescopio 

RIVISTA PER RIPARATORI RADIO-TV E ANTENNISTI 


IL CINESCOPIO è la nuova rivista JCE dedicata ai 
riparatori radio-TV e agli installatori di antenne. Que¬ 
sta categoria da molto tempo aspettava una rivista 
spedalizzata nei problemi del Service, La JCE, sensi¬ 
bile alle necessità dei suoi numerosi lettori ha messo in 
cantiere questa pubblicazione che costituisce per i tec¬ 
nici TV un autentico strumento di lavoro. Gran parte 
degli articoli che compaiono su IL CINESCOPIO sono 
trattati dalla diretta esperienza di laboratorio e da casi 
concreti di impianti di antenna singoli o centralizzati. 
Scorriamo rapidamente il sommario del primo 
numero. Tra i tanti articoli e servizi riportati, segna¬ 
liamo: 


TV FLASH, una serie di brevi interventi su televisori 
trattati in sintesi ed illustrati, 

CONSULENZA TV, rubrica di risposte a quesiti posti 
dai lettori. 

SERVIZIO SCHEMI, per chiunque necessiti di schemi 
elettrici TV o Servizi Tecnici completi. 
L'INTERVENTO DEL MESE, descrizione ampia e 
analitica di una riparazione di un TV color con alto 
contenuto tecnico e didattico. 

IMPIANTO DI ANTENNA OMÌNDIREZIONALE, 
per ricevere emittenti da tutte le direzioni. 

Altre rubriche in sintesi: SERVIZIO AUTORADIO - 
NUOVI COMPONENTI ELETTRONICI - L'AL¬ 
TERNATIVA ECG - LIBRI DI RADIOTECNICA. 


•••dalla JCE naturalmente* 
















sefektor 


elektor settembre 1980 — 9-17 



Acqua calda dal congelatore 

IL costo dell'energìa è aumentato conside¬ 
revolmente in questi ultimi anni c non sem¬ 
bra certo che possa diminuire. È il momen¬ 
to di fare qualche passo avanti nella con¬ 
versazione dell’energia in un settore che, 
fino a poco tempo fa, era preso in conside¬ 
razione solo a livello accademico. 


Consumo energetico del cange tato ri 

Attualmente, in Inghilterra circa il 47% 
delle abitazioni è dotata di un congelatore. 
Recentemente si è verificato una calo ven¬ 
dite annue, 11 motivo sembra essere il note¬ 
vole assorbimento energetico di questi. 
Come si possono comparare questi con le 
altre apparecchiature di uso domestico? In 
figura l sono riportate le tipiche richieste 
di energia per la casa. Circa l'84% è ricava¬ 
to da sorgenti primarie come gas o carbone 
e da sorgenti secondarie come elettricità, 
coke o olio combustibile. Il 10% viene 
sfruttato per il riscaldamento dell’acqua. I 
450 milioni di apparecchiature elettriche 
domestiche comprese radio, televisori e 
impianti di illuminazione consumo global¬ 
mente soltanto il 6% del l’energia totale. 
Quindi, per quanto le apparecchiature ad 
uso domestico sfruttino solo una percen¬ 
tuale minima del consumo energetico tota¬ 
le, sono giustificati gli sforzi a livello indu¬ 
striale per ridurre i consumi di energia. Nel 
1978, il 25% de! totale era dovuto all'ener- 
gia elettrica ad uso domestico. La figura 2 
mostra le tre apparecchiature di maggiore 
consumo nella cucina. N 17% del totale va 
attribuito a sistemi dì refrigerazione una 
potenza non superiore a 100 - 150 W, la 
notevole quantità di energia consumata e 
giustificata dal fatto che questi funzionano 
pressoché continuamente. L'assorbimento 
totale di corrente può essere equamente 
suddiviso tra frigoriferi e congelatori. Il 
solo consumo dovuto ai congelatori (6.5 
GWh ogni anno) corrisponde al consumo 
dei macchinari agricoli oppure - per fare 
un’ailro esempio - a circa il 70% della ri¬ 
chiesta per il traffico ferroviario estradale. 
Ci sarebbe, quindi,un notevole migliora¬ 
mento se si potesse recuperare l’energia 
dispersa nei congelatori. Anche se solo una 
parte venisse usata per il riscaldamento, si 
tratterebbe comunque di un notevole pro¬ 
gresso dal punto di vista dell’economia* 
La figura 3 illustra le curve di assorbimen¬ 
to in funzione della capacità per frigoriferi 
e congelatori. Questi ultimi normalmente 
hanno un maggior rendimento, essendo 
meglio isolati. 

Bilancio tra energia e trasferimento di calore 

Un congelatore dalla capacità di 300 litri - 
indicato per una famiglia di quattro perso- 



riscaldamento 


riscaldamento acqua 

illuminazione, 

apparecchiature 

elettriche 


Figura 1. L'uso dell'energia nell’ambiente domestico. 



Figura Z Assorbimento di energia In cucina. 


3 
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Figura 3 Consumo d'energia dei congelatori. 
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Figura 4. Trasferimento di calore In un congelatore. 


5 



Figura 5, Un congelatore con un sistema di trasferimento del calore. 
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Qn = energia elettrica assorbita 



Figura & Congelatore con sistema di trasferimento del calore. 


ne - consuma mediamente 2.3 kWh al gior¬ 
no. 

Questa energìa viene trasformata in calore 
nel compressore e nel circuito di raffredda¬ 
mento. Il bilancio energetico è riportato in 
figura 4. L'energia elettrica assorbita Qk 
normalizzata al 100% viene usata come 
termine di riferimento. Qo viene assorbita 
daH'esterno per mezzo dell'evaporatore. 
Questa quantità normalmente corrispon¬ 
de al calore che penetra all'interno del con¬ 
gelatore attraverso le guarnizioni del por¬ 
tello, ecc. Il calore teorico dì considerazio¬ 
ne Qo rappresenta il calore totale, in misura 
del 183%. Di questo, il 90% è il calore Qv 
emesso dal condensatore, mentre il 93% è 
il calore Qk prodotto dal compressore. 
Questo bilancio energetico mostra come 
sia relativamente facile trasferire parte del 
calore emesso per riscaldare l'acqua, À 
questo scopo il condensatore viene sosti¬ 
tuito con un condensatore a serpentina, 
immerso in un serbatoio per l'acqua, cosic¬ 
ché il calore Qv può essere usato diretta¬ 
mente per il riscaldamento dell'acqua. Un 
riscaldamento addizionale mantiene la 
temperatura desiderata, e provvede in caso 
di picchi di consumo dell'acqua calda. 

La sezione trasversale dì figura 5 mostra 
confé costruito un simile sistema. Il con¬ 
gelatore è collegato allo scaldaacqua per 
mezzo di tubi, nei quali scorre il lìquido 
refrigerante. In questo modo, il 90% dell'e¬ 
nergìa assorbita dal congelatore può essere 
sfruttata per scaldare l'acqua fino ad una 
temperatura di circa 6Q rt . Usando una sem¬ 
plice tecnica, è possibile aumentare del 
100% e anche oltre il calore trasferito. 
Questo è possibile in quanto il sistema si 
comporta in maniera analoga ad una pom¬ 
pa idraulica. In questo procedimento, il 
compressore gioca un ruolo importante. 
Se questo viene isolato dall'ambiente cir¬ 
costante, si può installare un radiatore a 
olio per recuperare circa 1*80% del calore. 
Lo schema di funzionamento dì questo 
sistema e riportato in figura 6. 1 valori 
riportati in questo schema sono abbastan¬ 
za tipici. La temperati) ra di considerazione 
Tc = 50" e la temperatura di evaporazione 
To = 30°, corrispondono a valori comuni 
per i congelatori. 

Sì assume un tempo dì lavoro per il com¬ 
pressore pari al 100%, quindi dì continuo . 
Qn rappresenta l'assorbimento di energìa 
elettrica, normalizzato a 100%. Il raffred¬ 
damento ottenuto, Qc, pari a 92%, è leg¬ 
germente superiore che nel caso preceden¬ 
te, in figura 4. Questo poiché le relazioni 
termiche del circuito di raffreddamento 
sono state modificate. Circa il 20% del 
calore teorico di condensazione Qc, pari a 
192%, va perso a causa di trasmissione e 
irradiazione nel compressore. Resta dispo¬ 
nibile Qv = 172% a scopo di riscaldamen¬ 
to. Quindi il calore effettivamente prodot¬ 
to è maggiore di un fattore 1.72 dell'assor¬ 
bimento di energìa elettrica. 

II calore in eccesso viene assorbito dal¬ 
l'ambiente circostante al congelatore. Sot¬ 
traendo calore, il sistema si può dimostra¬ 
re utile per raffreddare le cantine. Un ulte¬ 
riore vantaggio è che non sono indispensa¬ 
bili altre sorgenti dì energìa. Per evitare 
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raccoppiamento termico tra congelatore e 
riscaldatore, questi ovviamente devono es¬ 
sere installati in locali diversi. 

Considerazioni economiche 

Il condensatore a serpentina, il compresso¬ 
re isolato con radiatore a olio, vari con¬ 
trolli e dispositivi di sicurezza vengono a 
costare in totale £ 230.000 circa. Suppo¬ 
nendo che il sistema in opera consenta un 
risparmio annuale di circa £ 76.000, questo 
si ripaga da solo in circa 3 anni. Compa¬ 
randolo con altri sistemi dì riscaldamento 
dell'acqua, questo è il più economico. Si 
ottiene un risparmio anche nelTipotesì di 
riscaldamento a combustibile. 

La figura 7 presenta finterò sistema, co- 
m’é attualmente disponibile. Venti sistemi 
come questo son stati sottoposti a collau¬ 
do, e funzionano ancora perfettamente do¬ 
po circa 18 mesi di lavoro. La figura 8 dà 
un'idea dei componenti usati nel congela¬ 
tore. Sono chiaramente visibili i due tubi 
isolati attraverso i quali il liquido refrige¬ 
rante trasferisce il calore prodotto dal con¬ 
densatore e dal radiatore a olio. Nei tubi di 
ritorno, il refrigerante è a temperatura am¬ 
biente e quindi non è richiest o l'isolani en¬ 
te, 

I quattro tubi sono le uniche connessioni 
tra il congelatore e il riscaldatore. Il boiler 
mostrato in figura, del tipo installato in 
una casa moderna ha una capacità di 290 
litri, (indicato per una famìglia di quattro 
persone). 

Con siderazione tecnica 

Mentre il congelatore non richiede di esse¬ 
re continuamente raffreddato, la richiesta 
di acqua calda dipende dall’ora del giorno 
e anche dal giorno della settimana {figura 
9). Nel diagramma superiore è riportata la 
dipendenza del consumo medio orario per 
una famiglia di quattro persone in un gior¬ 
no tipico della settimana. 

Ci sono variazioni considerevoli del con¬ 
sumo durante la settimana. Il grafico infe¬ 
riore mostra, con un'analisi semplificata, il 
consumo totale. Questo è in relazione con 
il giorno della settimana, il consumo c il 
rapporto di efficienza del boiler sono 
espressi in kWh, in altre parole è l’energia 
richiesta dal boiler. Il grafico evidenzia 
anche l'energia che un congelatore da 300 
litri di capacità può fornire per il riscalda¬ 



mento delfacqua. Con un rapporto nomi¬ 
nale 1,72, circa 4 kWh corrispondenti al 
46% delTenergia richiesta possono essere 
forniti dal congelatore. La capacità del 
boiler 290 litri, è scelta proporzionalmente 
alla capacità di raffreddamento dì 300 litri 
del congelatore. Il riscaldatore aggiuntivo 
viene usato esclusivamente per fornire 
l'acqua calda in eccesso richiesta nei picchi 
di consumo. 

Otto Koehfi 15* conferenza tecnica AEG- 
Teìefunken 
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consumo acqua calda fitri/ora 




Lu. Ma. Mer. Gèo. Ve. Sa. Do. 


j giorni 


Figura 9. Richieste specifiche di acqua calda per 
una famiglia di quattro persone. Temperatura ot¬ 
tenuta—SO^C, 
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Generatore di colore 


L’uso di luci colorate 
per un display 
d'effetto 


Esistono numerosi circuiti per 
produrre effetti di luci - ma 
questo si differenzia dagli altri. 
Genera una quantità di luce 
praticamente costante, che si 
sposta nello spettro cromatico, 
nell'uso come illuminazione 
indiretta, produce un piacevole 
effetto che può essere sfruttato 
In ogni tipo di applicazione: party 
(sia all’Interno che In ambiente 
esterno), vetrine di negozi, e 
come anche "giochi di luci" in 
giardino. 


W.H.M. van Dreumel 


li circuito è composto da tre sezioni pres¬ 
soché identiche. Il cuore di ognuna di que¬ 
ste sezioni c un'integrato Siemens, tipo S 
5óóB*, progettato per r appi reazione di 
controllo di luce "touch'" (vedi Elektor, 
luglio/agosto 79), Quando l'ingresso di 
controllo dell'IC è attivo in modo conti¬ 
nuo, fornisce un segnale di pilotaggio per 
un triac che fa periodicamente accendere e 
spegnere in modo graduale la lampada, 
lì ciclo completo ha una durata di circa 7 
secondi. 

Usando tre di questi IC e sfasando i loro 
cicli di circa 2 1/3 sec, si ottengono tre cicli, 
parzialmente sovrapposti, come si vede in 
figura 1. Ogni IC controlla una lampada 
con un colore primario diverso: rosso, ver¬ 
de e blu. Se le tre lampade vengono dirette 
contro uno schermo bianco, il colore risul¬ 
tante scandisce tutto lo spettro dei colori in 
circa 7 secondi. 

Uno schema a blocchi del circuito è ripor¬ 
tato in figura 2. 

Il circuito 

Il circuito completo è presentato in figura 
3. La configurazione base è simile al con¬ 
trollo "touch” citato precedentemente. I 
blocchi costruiti su T4 e T5 generano i 
corretti ritardi di tempo, all’ano delfac- 
censione* PI e P2 regolano questi ritardi 
iniziati a circa 2 1/3 e 4 2/3 secondi rispet¬ 
tivamente, La circuitazione interna degli 
IC garantisce che questi ritardi vengano 
mantenuti indefinitamente, una volta cor¬ 
rettamente generali. Notare che questo si¬ 
gnifica che l’unità deve essere ripetuta¬ 
mente accesa e spenta, per valutare Perfet¬ 
to delia regolazione di PI e P2. Come nel 
circuito originale, RI e CI vengono usati 
per ricavare l'alimentazione a 15 volt dalla 
tensione di rete. Un diodo zener, DI, si 
occupa della stabilizzazione. 

Lo stampato e la disposizione dei compo¬ 
nenti sono riportati in figura 4 e 5, Si deve 
prestare attenzione al fatto che tutto il cir¬ 
cuito è connesso alla tensione di rete. Que¬ 
sto significa che il circuito deve essere 
montato in un contenitore isolante; parti¬ 
colare prudenza durante l'operazione di 
taratura dei tempi di ritardo. 


* Notare che non sì può usare in questo 
circuito l'integrato NE 566! Questo IC è un 
generatore di funzioni - non ha niente tei 
comune con TIC S 566B. H 



Elenco dei componenti 

Resistenze- 
Ri = 330 n/1 W 
R2,R5,R10 = 1M5 
R6,R7,R11 = 4M7 
R3,R4 F R8,R9,R12/R13 = 470 k 
Rl4 r Rl6,Rl8 - 10 k 
R1 5,R1 7,R 19 ■ 120 H 
R20,R21 - 100 k 
PI ( P2 - 470 k preset 

Condensatori: 

CI =220 n/400 V 
C2 *47 m/ 25 V 
C3,C6 F C9 = 470 n/400 V 
C4,C5 r C7 r C8 r C1G F Cl1 = 47 n 
C12,C13,C14= 150 n/400 V 
CI 5,C16 = 100 n 

Semiconduttori: 

IC1JC2JC3 = S 5668 (Siemens) 
vedi nota! 

TI /T2J3 = BC 107B, BC 5478 o 
equ. 

T4 f T5 = BC177B, BC 5678 o 
equ. 

Tri 1 .Tri2 Tri3 = 2 A/400 V triac 
(es: TIC 226D, 

Texas Instruments) 

01 - 15 V/1 w diodo zener 
D2 - 1N4QG1 

D3 F D4 = 4.7 V/250 mW diodo 
zener 


Varie: 

Li r L2,L3 = 50 mH/ 2 A nucleo toroidale 
Fi,F2,F3 = 2 A fusibile 

ritardato, montaggio c.s. 
Lai = lampada blu max, 400 W 
La2 = lampada verde max. 400 W 
l_a3 - lampada rossa max. 400 W 
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Figura 3. Lo schema completo del generatore di colori. 





Figura 4 II circuito stampato. 
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VSWR 
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Per ottenere la massima potenza in uscita da un’antenna trasmittente, 
questa deve essere correttamente accoppiata al trasmettitore. Per 
questo motivo, un disadattamento effettivamente grave può avere 
effetti disastrosi sullo stadio finale (costoso) del trasmettitore. Per 
questo, i radioamatori spesso usano un misuratore del rapporto di 
onda stazionaria - un VSWR (Voltage Standing Wave Ratio) meter, o 
anche ROS meter. 

In questo articolo, non verrà descritta solo la parte teorica - cos’é, 
com’é fatto, e come funziona, viene anche presentato un'esempio 
pratico di un SWR meter, caratterizzato da una larga gamma di 
frequenza. 


Chiunque ha un minimo di esperienza di 
elettronica ha sentito parlare di adatta¬ 
mento d'impedenza. Ma quanti conosco¬ 
no realmente il significato di questo terni i- 
I ne? Non che sia fondamentale, in molti 
casi - in effetti* sembrerebbe che una delle 
applicazioni più importanti sia di fornire 
un argomento di discussione agli andiofili 
fanatici, una volta esauriti gli altri argo¬ 
menti..*.... 

Cé tuttavia un settore di appassionali di 
elettronica che giustamente considera l'a¬ 
dattamento d'impedenza di importanza 
fondamentale. 1 radioamatori! Per loro, 
un disadattamento di impedenza può cau¬ 
sare effetti disastrosi. Nell'ipotesi miglio- 
re, la loro portata viene drasticamente ri¬ 
dotta; nel caso peggiore* possono voler 
bruciare lo stadio finale del loro trasmetti¬ 
tore. 

Fortunatamente, non è difficile prevenire 
il disadattamento. 

A mettendo di sapere cosa di sta facendo! 
Se si acquista un trasmettitore, l'impeden¬ 
za di uscita normalmente viene specificata. 
Lo stesso vale per le antenne di trasmissio¬ 
ne: generalmente il costruttore specifica il 
valore dell'impedenza. Il principio di base 
è di usare un'antenna con impedenza iden¬ 
tica a quella del trasmettitore, e col legare 
le due unità con un cavo della stessa impe¬ 
denza caratteristica. Ad esempio* se l’im¬ 
pedenza d'uscita del trasmettitore è dì 75 
Q* la scelta ovvia è un'antenna da 75 O e 
un cavo coassiale da 75 O . Purtroppo non 
sempre la soluzione è così semplice. 

Molti appassionati non solo autocostrui- 
scono il loro trasmettitore; spesso anche 
l'antenna è il risultato di sperimentazione 
personale In questa ipotesi* ambedue le 
impedenze sono incognite* e il trasferimen¬ 
to dì potenza ottimale tra trasmettitore e 
antenna può essere ottenuto soltanto per 
via sperimentale. 

Perche? 

li circuito equivalente più semplice di un 
trasmettitore con il carico, è riportato in 
figura 1. Un generatore dì tensione ideale* 
U, fornisce potenza al carico, attraver¬ 
so Pimpedenza interna* Zi. La potenza ef¬ 
fettivamente fornita al carico Zopuò essere 
calcolata con la seguente relazione: 

p*= u a ■ Zq 

(Zi + Zo) 2 

In questa relazione, U è la tensione del 
generatore; Puè la potenza fornita al cari¬ 
co. Per un dato valore di Zi, il massimo 
trasferimento dì potenza si ha quando Z^è 
uguale a Zt. In altre parole* se l'impedenza 
d'uscita del trasmettitore è dì 75 Q , si 
dovrebbe usare un cavo coassiale con im¬ 
pedenza caratteristica di 75 Q. Analoga¬ 
mente, il trasferimento di potenza del cavo 
all'antenna è massimo quando l'impeden¬ 
za dell’antenna è identica a quella del cavo. 
In queste ipotesi, tutta la potenza fornita 
dal trasmettitore viene trasferita all'anten¬ 
na (le perdite dovute al cavo sono normal¬ 
mente trascurabili). 

Cosa accade quando l'impedenza dell'an¬ 
tenna è diversa da quella caratteristica del 
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Figura 1. Il circuito equivalente semplificato di un 
trasmettitore collegato ad un carico. Perii massi¬ 
mo trasferimento di potenza, l'Impedenza di cari¬ 
co Zo deve essere uguale a Zi 
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Figura 2. In pratica, l'antenna normalmente viene 
collegata al trasmettitore con un cavo. Alla fre¬ 
quenza di 10 MHz, un cavo di 60 piedi (20 metri) ha 
una lunghezza equivalente a un'intero periodo del 
segnale ad atta frequenza. 


3 



Figura 3. IJ circuito W5WR meter per frequenze di trasmissione finca 30 MHz. SI devono usare diodi al 
germanio, preferibilmente del tipo GASI. Il trasformatore è avvolto su un nucleo toroidale Amldon. 


cavo? il trasferimento di energia tra cavo e 
antenna, in questo caso non è più ideale, e 
sul cavo compare un'onda stazionaria. 
Questo concetto può essere chiarito in 
questo modo. 

Tipicamente, l'antenna non viene montata 
vicino al trasmettitore. Può essere su un 
tetto, su un palo abbastanza alto, o in 
un'altra posizione adatta. Nella maggio¬ 
ranza dei casi, è posta ad una certa distan¬ 
za del trasmettitore - quest'ultimo è instal¬ 
lato in posizione più comoda, internamen¬ 
te alla casa. Il trasmettitore e l'antenna 
sono quindi collegati da una cavo. In altre 
parole, la potenza in uscita dal trasmettito¬ 
re viene inviata lungo un cavo fino all'an¬ 
tenna, Tutto chiaro, sì potrebbe pensare, 
ma vediamo cosa succede nel cavo. Il se¬ 
gnale elettrico si sposta nel cavo a velocità 
molto elevata; da 200.000 a 300.000 Km/s 
(oltre 100,000 miglia al secondo!). Può 
sembrare molto veloce, ma vediamo di cal¬ 
colare quanto tempo impiega il segnale a 
percorrere un cavo di 60 feet (circa 20 m). 
Un semplice calcolo (usando il sistema me¬ 
trico è più semplice) dà come risultato cir¬ 
ca 100 ns. Per un radioamatore, 10 MHz 
non è una frequenza alta ma il periodo 
corrispondente e dì 100 ns. Questo signifi¬ 
ca che il generatore AC di figura 2 genera 
un periodo completo prima che il segnale 
sia presente all'altro estremo del cavo, 20m 
più avanti! Quindi, il generatore non può 
'vedere' i mmediatamente se il cavo si chiu¬ 
de sull'impedenza caratteristica. La cor¬ 
rente 'pompata' nel cavo dipende quindi 
da questa impedenza caratteristica. Quan¬ 
do questa corrente raggiunge l'antenna, il 


comportamento successivo dipende dal¬ 
l'impedenza dell'antenna. 

Se l'intero sistema è adattato, tutta la po¬ 
tenza fornita dal trasmettitore va all'an¬ 
tenna; tensioni identiche su impedenze 
uguali implicano correnti uguali - cioè la 
corrente nel cavo. Se l'impedenza dell'an¬ 
tenna è più alta, invece, parte della potenza 
sarà Tifi essa’. Vediamolo in questo modo: 
la stessa tensione su una resistenza mag¬ 
giore corrisponde a una corrente minore. 
Parte della corrente quindi viene 'respin¬ 
ta', e rimbalza indietro verso il trasmettito¬ 
re. 

Un risultato simile si ottiene se l'impeden¬ 
za dell'antenna è troppo bassa. La potenza 
riflessa verso il trasmettitore interferisce 
con la potenza trasmessa in senso opposto. 
J! risultato è un'onda stazionaria. Que¬ 
stui tima può essere rilevata con un misu¬ 
ratore dì campo lungo il cavo; in alcuni 
punti si rileva un massimo, e in altri l'in¬ 
tensità del campo ha un valore minimo. I 
punti di massimo e di minimo sì ripetono a 
i ntervalli regolari. Se l'antenna non è adat¬ 
tata, in questo punto l'intensità di campo 
sarà bassa - indicando una potenza minore 
sull'antenna stessa. Se V impedenza del- 
l 1 antenna è incognita, Pentita del disadat¬ 
tamento può essere determinata misuran¬ 
do l'energia riflessa. Usando accoppiatori 
direzionali, che permettono il passaggio 
della potenza in una sola direzione, la po¬ 
tenza riflessa può essere separata dalla po¬ 
tenza trasmessa all'antenna. Il rapporto di 
queste è una misura de! grado di adatta¬ 
mento. 

Con maggiore precisione, il rapporto tra la 


somma e la differenza della tensione che si 
propaga verso l'antenna (Ur, verso l'anten¬ 
na) e la tensione riflessa (Ur) viene usato 
come misura; 

VSWR -- Ur+ 

Ur— Ur 

Dove VSWR è il rapporto di onda stazio¬ 
naria. 

È ovvio che il rapporto VSWR vale I se la 
tensione riflessa è nulla; diventa infinito in 
caso di completa riflessione. Quest'ultimo 
caso si verifica se l'impedenza dell'antenna 
è nulla o infinita. Si deve verificare se l'im¬ 
pedenza dell'antenna è riferita alla fre¬ 
quenza, di trasmissione. Se l'antenna è 
correttamente progettata per questa fre¬ 
quenza, è in risonanza e la sua impedenza è 
puramente reale. 


Il VSWR Meter 

A questo punto abbiamo un’idea più chia¬ 
ra di cosa vogliamo misurare. La domanda 
successivà è: come? 

Il circuito VSWR meter di figura 3 è utile 
per frequenze di trasmissione comprese tra 
2 MHz e 30 MHz. L'unità deve essere col¬ 
legata in serie al cavo coassiale, vicino al 
trasmettitore. La corrente che si propaga 
verso l'antenna e quella in direzione oppo¬ 
sta passano sul primario di un trasforma¬ 
tore. Ambedue le correnti producono un 
flusso di corrente al secondario; il verso di 
questa corrente dipende ovviamente dal 
verso della corrente sul primario. Combi- 
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dando la tensione totale (UrfUr) con la 
tensione al secondario opportuno scelta e 
rettificata a semionda, si possono ricavare 
separatamente Ur e Ur. 

Questi valori (rispettivamente su Cl eC2) 
possono essere misurati con un semplice 
circuito di misura, composto da filtri 
passa-basso (R1/C3 e R2/C4) e uno stru¬ 
mento con un trimmer di taratura in serie. 
A frequenze superiori ai 30 MHz, non è 
necessario il trasformatore. Lo stesso com¬ 
pito viene assolto aggiungendo due ‘strip* 
parallele al percorso primario. Questa di¬ 
sposizione è illustrata in figura 4. Le carat¬ 
teristiche di direzionalità dì questo circuito 
sono ottimali se sono soddisfatte le se¬ 
guenti condizioni; 

Pl^ e P2_ = Zu^ 

Z2L Za Z2L Za 

dove Za è Timpedenza prevista per questa 
unità. 

Ovviamente, le onde elettriche possono 
passare in entrambe le direzioni lungo tut¬ 
te le ‘strip*: ma se le precedenti condizioni 
sono verificate, le onde si smorzano molto 
rapidamente in una direzione. Con i diodi 
che conducono in una sola direzione (co¬ 
me fanno tutti i diodi di buona qualità 

.}, l'onda trasmessa genera una tensione 

su C2 e l'onda riflessa può essere misurata 
su CL Come nel caso precedente, le due 
tensioni possono essere misurate con un 
semplice circuito. La gamma di frequenza 
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Figura 4. Per frequenze più alle (100 MHz 300 MHz) si può usare un circuito VSWR meter ancora più 
semplice. 
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Figura 5. Lo stesso circuito stampato può essere usato per ambedue I circuiti. Da notare ctie la “strip" centrale deve essere interrotta per II circuito di figura 3, 
come spiegato nel testo. 
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di questa VSWR metersi estende approssi¬ 
mativamente da 100 MHz a 300 MHz. 


il circuito stampato 

Non sono necessari due diversi stampati 
per i due circuiti presentati. Le differenze 
sono talmente poche, che lo stesso disegno 
dello stampata vale nei due casi, come si 
vede in figura 5. 

Se si vuol realizzare il circuito dì figura 3 
(per misurare fino a 30 MHz), la 'stri pi ine" 
ceni rale deve essere divisa in due parti. Lo 
si può fare con un’incisione nel rame tra i 
due fori centrali. Il trasformatore deve es¬ 
sere avvolto su nucleo toroidale Àmidon. 
L’avvolgimento secondario è di 30 spire; il 
primario ha soltanto 1/2 spira, il che equi¬ 
vale ad un ponticello attorno al nucleo* 

Il ponte viene saldato sui due fori della 
stripline centrale, e provvede anche al fis¬ 
saggio del trasformatore. Questo montag¬ 
gio è chiaramente illustrato nella fotogra¬ 
fia. 

Il montaggio della versione per alta fre¬ 
quenza (figura 4) è ancora più facile. Ov¬ 
viamente la ‘striplìne’ centrale non viene 
incisa* La sola cosa da puntualizzare è che 
vengono omessi C5, C6 e il trasformatore* 


Taratura 

La calibrazione è molto facile* L'unità vie¬ 
ne inserita sui collegamento tra trasmetti¬ 


celi co componenti 


Resistenze: 

R1 h R 2 - 1 k 

PI h P 2 - 100 n trimmer 

P3 - 10 k trimmer 


Condensatori: 

CI r C2 = 330 p (ceramico) 

C3,C4 = lOOn 

C5* r C6*, ~ 10 p (ceramico) 

Semiconduttori: 

DI P D2 = 0A91 o equivalenti 

Varie: 

strumento 100 nA tondo scala 
Tri - ~ trasformatore su nucleo 

toroidale Amidon, tipo T50-B 

primario: 1/2 spira, 1 mm Cu Ag 
secondario: 30 spire, 0.5 mm Col 
SI = commutatore 1 via. 2 posizioni 

2 con nei tori (8WC.S0 239) 

■ Questi componenti sono richiesti soltanto perla 
versione a frequenza più bassa (fino a 30 MHz) 
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potenza riflessa (Watts) 


Figura G. Questo diagramma evidenzia l'Importanza del valore VSWR. Nella pratica, si possono conside¬ 
rare buoni I valori Inferiori a 2! 


tare e antenna, vicino al trasmettitore* Si 
deve innanzitutto mettere lì commutatore 
sulla posizione 4 Uf e regolare P3 per otte¬ 
nere una indicazione abbastanza alta sullo 
strumento. Per incìso, ricordiamo che que¬ 
sti componenti non sono montati sul cir¬ 
cuito stampato. A questo punto, con il 
commutatore in posizione 'Ur\ si regola 
P2 per la minima deflessione dello stru¬ 
mento. 

Effettuata questa regolazione, il circuito è 
collegato inversamente: l'uscita antenna è 
connessa al trasmettitore e l’ingresso tra¬ 
smettitore all'antenna. Si ripetono le cali¬ 
brazioni precedenti, con una variante: P2 
non viene variato e si regola PI per la 
minima deflessione in posizione-Ut*. Do- 
ó aver ripristinato il collegamento origi¬ 
nale, si può controllare la regolazione di 
P2; quindi ancora PI, e cosi via fino a 
quando non si hanno ulteriori migliora¬ 
menti. 


Ottenuta la regolazione ottimale di PI e 
P2 t si commuta in posizione “Ui” c si rego¬ 
la P3 per ottenere il fondo scala. In posi¬ 
zione “U/\ lo strumento dovrebbe indica¬ 
re fintensità dell'onda riflessa* Se tutte le 
dipendenze sono adattate correttamente, 

10 strumento dovrebbe indicare zero. Il che 
corrisponde, come precedentemente spie¬ 
gato a VSWR=1; in altre parole, la scala 
dello strumento tarata in unità VSWR va 
da l a ». 

Se si prova un’antenna diversa, lo stru¬ 
mento dovrebbe dare un’identità VSWR: 

11 fondo scala corrisponde a 3/4 f.s. a 

la posizione centrale vt 3", 1/4 f*s. a 
1/10 f,s.a 1.2, 1/20 f.s. a 1.1 e zero corri¬ 
spondente a 44 1’\ In pratica, è da conside¬ 
rarsi buono un rapporto VSWR inferiore a 
2- W 
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ricerca rapida degli accumulatori NlCad. 




Ricarica rapida degli 
accumulatori NiCad 


Gli accumulatori nicad offrono il 
vantaggio di poter essere 
ricaricati, e quindi non devono 
essere sostituiti molto spesso, 
come le normali batterie a secco. 
Il solo svantaggio è che la 
ricarica richiede un certo tempo, 
Il che è alquanto fastidioso 
quando fi si vuole usare 
immediatamente. La soluzione è 
la ricarica rapida, ma questa va 
eseguita con opportuni accorgi¬ 
menti. 


La ricarica rapida (entro circa un’ora) de¬ 
gli accumulatori nicad è un argomento at¬ 
tuale. È abbastanza normale vedere ci reni¬ 
ti per la carica che funzionano a tensione 
costante. Si tratta di una soluzione piutto¬ 
sto scadente, in questo caso la carica otte¬ 
nuta non è prevedibile (anche se il sistema 
può essere usato per la ricarica di accumu¬ 
latori non chiusi ermeticamente). 

Tutti i problemi connessi con la carica de¬ 
gli accumulatori nicad, sono ingigantiti 
con la ricarica rapida. È necessario essere 
certi della completa carica alla fine del 
ciclo; d’altra parte è risaputo che gli accu¬ 
mulatori sopportano solo moderati eccessi 
di carica. 

Se la carica supera il limite di sicurezza, la 
pressione del gas all'interno aumenta mol¬ 
to rapidamente. Se V accumulatore è prov¬ 
visto di valvola di sicurezza, questa si apre: 
in caso contrario l’accumulatore può e- 
splodere* Anche nell’ipotesi della valvola di 
sicurezza, questa non può che limitare i 
danni; la capacità dell’accumulatore (espres¬ 
sa in mAh) viene ridotta in modo perma¬ 
nente. 

Fino a poco tempo addietro, il solo siste¬ 
ma sicuro di effettuare la ricarica rapida 
consisteva nello scaricare completamente 
gli accumulatori airinizio, e quindi sotto¬ 
porli ad un ciclo di ricarica a corrente co¬ 
stante per un tempo determinato. In que¬ 
sto modo, si evitava il pericolo di caricare 
eccessivamente gli accumulatori, con tutti 
i rischi derivanti. 


La figura 1 illustra le relazioni tra tensione, 
temperatura e pressione, durante una cari¬ 
ca da 0 al 100% - e oltre. Inizialmente, 
tensione, temperatura e pressione cresco¬ 
no molto lentamente. Non appena ci si 
avvicina alla completa carica, la tensione 
inizia ad aumentare molto rapidamente. 
Contemporaneamente, una frazione sem¬ 
pre maggiore del Le n ergi a fornita a IL accu¬ 
mulai ore va persa per la produzione di gas 
(ossigeno), invece di essere immagazzinata 
sotto forma di energia chimica negli elet¬ 
trodi, Questo provoca un aumento della 
pressione interna; il risultato è che parte 
delPossigeno generato viene riassorbita 
sull’elettrodo negativo, producendo calo¬ 
re. 

AU’aumentare della temperatura, la ten¬ 
sione dell'accumulatore scende; gli accu¬ 
mulatori nicad hanno un coefficiente di 
temperatura negativo, di circa —4mV/T. 
E questo effetto a provocare la 'gobba’ 
visibile nel diagramma delia tensione: ini¬ 
zialmente la tensione sale, ma quando l’ac¬ 
cumulatore è completamente carico, inizia 
a scendere. Questo tipo di comportamento 
vale per tutti gli accumulatori nicad. Ov¬ 
viamente i valori dati in figura 1 sono pura¬ 
mente indicativi; dipendono strettamente 
dai dettagli costruttivi dell'accumulatore, 
e quindi variano da tipo a tipo. I costrutto¬ 
ri specificano sempre per quali dei loro 
prodotti è possibile la ricerca rapida, la 
massima corrente di carica e il massimo 
valore di carica permesso. Per prevenire 
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Figura 1. Tensione» pressione e temperatura In urt 'accumulatore nicad, durante un ciclo di ricarica 
rapida. 



Figura 2 Questo circuito per ricarica rapida, con disinserzione automatica, scatta al rapido aumento 
della tensione dell'accumulatore quando si raggiunge II 100'% di carica. 


esplosioni, oppure l'apertura della valvola 
di sicurezza, non si devono superare iva lo¬ 
ri dichiarati dal costruttore. 

Quindi il ciclo di ricarica deve essere inter¬ 
rotto dopo un certo tempo. Uno o piu 
parametri di figura 1 possono essere usati 
per definire la fine di questo ciclo. La misu¬ 
ra della pressione interna dell’accumulato¬ 
re è in pratica troppo complessa, per cui 
questa soluzione è da scartarsi. La misura 
della temperatura è possibile, ma piuttosto 
laboriosa. Ci resta quindi da prendere in 
considerazione il parametro tensione. La 
soluzione è immediata? No, non così sem¬ 
plicemente. 

A causa della dipendenza dalla temperatu¬ 
ra, non è possibile usare un livello fisso di 
riferimento per determinare il completa¬ 
mento della carica. Comunque Fandamen- 
to del grafico generalmente è valido - e 
serve come riferimento affidabile. 

LI circuito di figura 2 è sensibile alla veloci¬ 
tà dì variazione della tensione dell'accumu¬ 
latore, Dalla figura 1 è chiaro che la tensio¬ 
ne inizia a salire rapidamente in prossimità 
del completamento della carica. Quando 
questa pendenza è abbastanza forte, si ac¬ 
cende un LED. In alternativa, si può usare 
un relay per disconnettere Faccumulatore 
in carica. 

La circuitazione è piuttosto ‘astuta’. Un 
oscillatore (A4) fornisce un breve impulso 
ogni 10 secondi circa, chiudendo gli inter¬ 
ruttori elettronici S I e S2, Quando questi 
interruttori sono chiusi, Al funziona come 
voltage follower (e C2 viene scaricato), 
quindi CI viene caricato alla tensione pre¬ 
sente sui piedini d’ingresso 3 di A3. Gli 
offset d’ingresso di A ì e A2 vengono auto¬ 
maticamente dal circuito, di modo che le 
tensioni d’uscita di A1 e A2 sono identiche 
in questa fase. 

Alla fine delFimpulso proveniente da A4, i 
due interruttori di aprono. A I diventa un 
integratore, e CI viene staccato dall’uscita. 
A questo punto, le tensioni di Al e A2 
sono ancora identiche. Se invece la tensio¬ 
ne d’ingresso (ricavata dalla tensione ai 
morsetti delFaccumulatore) aumenta, que¬ 
sto aumento di tensione viene integrato da 
Al. Più rapidamente aumenta la tensione, 
tanto maggiore sarà Fusata di Al, Se la 
differenza di tensione tra le uscite di A1 e 
À2 diventa maggiore della soglia di trigger 
di A3, l’uscita diventa ‘alta’ e il LED D3 si 
accende. 

Il livello di soglia di A3 dipende dal valore 
di R14 e dalla tensione iniziale di A1 e A2. 
U n a t e n s io n e ì n izi a le m aggi ore ( co rri s po n- 
dente al caso dì più accumulatori in serie) 
comporta un livello di soglia più alto. 
Questo significa che è la variazione relativa 
di tensione che determina la disinserzione - 
la forma della curva della tensione in figu¬ 
ra I, in altre parole. 

Il circuito può essere usato, senza ritaratu¬ 
re o commutatori, per un gruppo da 4 a 12 
accumulatori - sempreché sia disponibile 
un’alimentazione adatta (tra 12 V e 18 V; il 
partitore R2/R3 è stato inserito per per¬ 
mettere dì pareggiare la tensione dì alimen¬ 
tazione con la tensione degli accumulatori, 
a patto che si tratti di valori compresi nella 
gamma precedentemente definita» 


11 circuito è stato collaudato in maniera 
estensiva, e funziona perfettamente se gli 
accumulatori caricati contemporaneamen¬ 
te sono scarichi allo stesso punto. Questa 
situazione è normale, ad esempio, quando 
questi accumulatori vengono insieme sulla 
stessa unità» Comunque non abbiamo ef¬ 
fettuato prove comparative per verificare 
F effetto della ricarica rapida sulla vita de¬ 
gli accumulatori. 

Sembra essere sufficientemente affidabile, 
Findustria è piuttosto preparata per fare 
dei passi avanti! Un conosciuto costrutto¬ 
re tedesco fornisce l’unità dì ricarica ripor¬ 
tata in figura 3, ad un prezzo di circa £ 
40.000. In questo esempio viene impiegato 
un’amplificatore operazionale piuttosto 
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Figura 3. Un ricaratqre veloce Industriale che scelta quando la tensione dell'accumulatore diminuisce, 
nella zona di completa carica. 



affidàbile e a bassa deriva (low-drift) per 
testare la velocità di variazione della ten¬ 
sione d'ingresso. Quando questa tensione 
aumenta, la tensione all'ingresso inverten¬ 
te aumenta ma in ritardo - restando legger¬ 
mente inferiore - in quanto C2 deve cari¬ 
carsi attraverso una resistenza di alto valo¬ 
re (R3). La tensione di uscita di 1C1 diven¬ 
ta alta, e il relay viene eccitato. 

Una volta superato il punto massimo della 
curva della tensione (vedi figura 1), la ten¬ 
sione d'ingresso comincia a scendere. An¬ 
che in questo caso la tensione all'ingresso 
invertente segue in ritardo questa variazio¬ 
ne, m a il risultato fi n aie è che quest a t emìo¬ 
ne è maggiore di quella al terminale non 
invertente. L'uscita deiramplìficatoreope- 
razionale diventa negativa e il relay viene 


diseccitato. 

Dovrebbe essere chiaro dalla figura 1, che 
questo circuito effettua La disinserzione 
più avanti del ciclo di carica del circuito di 
figura 2. Il vantaggio maggiore è che il 
punto di disinserzione è più determinabile; 
inoltre gli accumulatori sono caricati mag¬ 
giormente. Solitamente, un'accumulatore 
deve essere caricato al 120% per raggiunge¬ 
re una capacità del 100%; caricandolo al 
100% si ottiene solamente una capacità 
dell'80%. Strano, ma vero. 

Tornando alla figura 3; il preset PI viene 
regolalo in modo che l'uscita dell’opera- 
zionale diventi bassa quando la tensione 
all'ingresso invertente è maggiore dì 4 o 5 
mV di quelle all'ingresso non invertente 
(piedino 3). Quando il relay viene diseccita¬ 
to, uno dei contatti di questo relay apre il 
circuito suiremettitore del transistor (in 
modo che il realy non possa essere nuova¬ 
mente eccitato) e scarica C2 predisponen¬ 
do il tutto alla carica di un nuovo gruppo 
di accumulatori. 

L'altro contatto stacca gli accumulatori 
dal caricatore. 

Per ambedue i circuiti, valgono alcune li¬ 
mitazioni: 

— Tutti gli accumulatori devono avere 
circa la stessa capacità (il che è sempre 
vero se gli accumulatori fanno parte di 
una singola unità). 

— Gli accumulatori devono essere adatti 
alla ricerca rapida - si devono seguire le 
indicazioni del costruttore, 

— La temperatura degli accumulatori pri¬ 
ma della ricarica deve circa essere ugua¬ 
le alla temperatura ambiente, Accumo- 
latorì 'caldi' si raffreddano inizialmen¬ 
te, la tensione cambia e il punto di di¬ 
sinserzione può risultare errato, 

— Gli accumulatori devono essere scari¬ 
chi all'incirca allo stesso punto. Se non 
sono stati usati per un pò di tempo, si 
scaricano in qualche misura. II livellò 
di scarica può variare notevolmente da 
uno all'altro anche in condizioni simili. 
Se vengono caricati in queste condizio¬ 
ni, non raggiungono contemporanea¬ 
mente la carica completa. Gli accumu¬ 
latori inizialmente più carichi possono 
venire danneggiati dalla 'ricarica rapi¬ 
da'. Una situazione similare può pre¬ 
sentarsi dopo ripetute 'ricariche rapi¬ 
de'. Poiché la capacità di vari accumu¬ 
latori non può essere identica, alcuni di 
questi possono essere più carichi di altri 
dopo numerosi cidi di carica-scarica. 
Per questo motivo è consigliabile sotto¬ 
porli inizialmente ad una carica 'nor¬ 
male* (7 ore con una corrente pari al 
2Q,„3G% della capacità della cella). La 
volta successiva, quando è necessaria 
la ricarica è possibile la 'ricarica rapi¬ 
da*; dopo circa cinque 'ricariche rapi¬ 
de', è opportuno un ciclo di 'ricarica 
normale*. 

— Per la ricarica rapida, la corrente deve 
essere pari al doppio della capacità del- 
l'accumulatore. Con correnti inferiori, 
l'andamento tipico della curva della 
tensione può non essere abbastanza 
pronunciato per attivare i circuiti dì 
disinserzione. 
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J, C. Knapp 


La porta logica MC14530 (e quelle equiva¬ 
lenti) non viene usata molto spesso. Que¬ 
sta porta “doppia, maggioritaria a cinque 
ingressi” è quindi complicata da usare. Tra 
le varie applicazioni, può essere usata co¬ 
me “porta logica variabile" nel modo de¬ 
scritto; collegando tra di loro alcuni fun¬ 
zioni, che dipendono dal livello logico pre¬ 
sente agli ingressi di “controllo". Questo 
fatto può dimostrarsi utile tanto a scopo 
didattico, quanto per l 1 impiego con i mi¬ 
crocomputer! La figura 1 rappresenta uno 
schema a blocchi semplificato delPMC 
14530. Come si può vedere, ciascuna delle 
due “porte maggioritarie” ha all'uscita un 
NOR esclusivo. L'uscita M della porta 
“maggiorata” è determinata nel modo più 
democratico: è uguale al voto maggiorita¬ 
rio (livelli logici agli ingressi)! Se tre o più 
ingressi A.....E sono al livello logico “1", 
Fuseita sarà “alta"; se tre o più ingressi 
sono al livello logico “0", anche Puscita 
sarà “bassa”. 

Questo comportamento corrisponde ade¬ 
quazione Booleana: 

M = ABC + ABD + ABE + ACD 4- ACE 
+ ADE + BCD + BCE + BDE + CDE 
La funzione del NOR esclusivo sulPuscita 
è semplicemente di invertire il livello logi¬ 
co, quando richiesto. Come si può notare 
dalla tabella della verità (Tabella l), Pusci¬ 
ta Z è uguale a M se l'ingresso di controllo 
W è al livello 11 1”; altrimenti risulta inver¬ 
tita. (Z=M), 

La porta logica variabile è ottenuta colle¬ 
gando insieme due ingressi A e B della 
“porta maggiorata" per formare un in¬ 
gresso come “X”, e in modo analogo colle¬ 
gando C e D in un ingresso Y {vedi figura 
2). L'ingresso E viene usato come ingresso 
di controllo. 

L’unità completa a questo punto funziona 
come spiegato in Tabella 2, Si può vedere 
che sì possono determinare quattro diverse 
funzioni logiche in dipendenza degli in¬ 
gressi di controllo E e W. inoltre, se gli 
ingressi X e Y vengono a loro volta uniti 
per formare un singolo ingresso, la porta 
funziona da invertitore se W viene mante¬ 
nuto “basso”; se invece il livello logico è 
“1”, si ottiene un “buffer non invertente”. 
Infine, sempre con X e Y collegati tra di 
loro (formando un'ingresso comune V), W 
e V possono essere usati come ingressi di 
un NOR esclusivo. Ovviamente. 




Tabelle 1 




W 

M 

Z 

commenti 

0 

0 

1 

2 = M 

0 

1 

0 

1 

0 

0 

Z = M 

1 

t 

1 


Tabella 2 


ingrèssi 
di controllo 


W 


ingrassi 

logici 


uscita 

combinata 


funzione 

logica 


NANO: Z- X ■ Y 


AND: 2 = X * Y 


NOR: 2 ~ X + Y 


OR: Z = X + Y 


NOT: Z - V 


BUFFER: Z = V 


x= indifferente 


EXNOR: Z - V © W 
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Il Consonarti è un 
preampllficatore di elevata 
qualità, progettato per l’uso con i 
più moderni finali di potenza. 
Offre caratteristiche quali filtri 
scratch e rumble, controlli di 
tono con possibilità di esclusione 
e frequenze di turnover 
commutabili, ed è previsto il 
montaggio di VU meter a LED. 
Tutti i componenti, inclusi 
potenziometri e commutatori, 
vengono montati su un’unica 
piastra di circuito stampato, 
semplificando notevolmente il 
cablaggio. 

Un preamplificatore fono 
compatibile, che può essere 
montato separatamente o inserito 
nella parte posteriore della 
piastra, sarà descritto 
successivamente ("Preconsonant”). 


Caratteristiche {vedi testo) 

risposta in frequenza 
sensibilità d’ingresso 
guadagno 

massima tensione d'usdta 
tensione d'uscita nominale 
rapporto segnale/rumore 
massima accettazione d'ingresso 
distorsione armonica totale 
separazione tra i canali 
gamma dinamica 
tensione di rumore all'uscita 
caratteristiche controlli di tono: 
bassi: turnover 150 Hz 

turnover 300 Hz 
alti: turnover 2 kHz 

turnover 4 kHz 

filtri: 

filtro rumble: frequenza di taglio 
filtro scratch: frequenza di taglio 
gamma di intervento dei bilanciamento 
assorbimento di corrente 
(esclusi preampli phono e PPM) 


20 Hz . , . 50 kHz (+0 dB, -3 dB) 

147 mV RMS riferito a 440 mV RMS out 
x 3 (9,5 dB) 

3,5 V RMS HOVpp) 

440 mV RMS 

> 72 dB riferito a 440 mV RMS out 

> 1 5 dB riferito a 440 mV RMS out 
approx. 0,04% (riferito a 440 mV out) 

> 50 dB (at 1 kHz) 

>90 di 

approx. 0.1 mV RMS 

± 8 d8 ta 50 Hz) 

± 10 dB (a 50 Hz) 

± 12dB (a 10 kHz) 

± 8dB (a 10 kHz) 

60 Hz {—3 dB), 12 dB/ottave 
10 kHz (-3 dB), 1 2 dB/ ottave 
+ 2 dB, —7 dB 

approx. 30 mA (incluso LED D2) 


Le principali considerazioni che hanno 
portato al progetto del Consonant sono: 


L Prestazioni e possibilità comparabili a 
quelle dei migliori progetti commercia¬ 
li, 

2, Circuito di semplice costruzione e con 
impiego dei componenti facilmente re¬ 
perìbili. 

3. Controlli disposti in maniera chiara e 
logica per aumentare la facilità d'im¬ 
piego. 


Schema a blocchi 

In figura 1 è riportato lo schema a blocchi 
di un canale del Consonant, la cui struttu¬ 
ra segue gii schemi tipici per un preamplifi¬ 
catore di questo tipo. 

Il selettore dlngresso può selezionare una 
delle tre sorgenti d'ingresso, rispettiva¬ 
mente phono, sintonizzatore e ausiliare, e 
si può regolare la sensibilità d'ingresso per 
mezzo di un preset su ogni ingresso {tranne 
il phono). Il filtro rumble segue immedia¬ 
tamente il selettore d'ingresso. Questo è 
posto prima del commutatore di tape mo- 
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nitor, e può essere usato per la registrazio¬ 
ne su nastro da disco. Non ci sarebbe stato 
alcun vantaggio a inserire il filtro nimbi e 
dopo il tape monitor, in quanto i registra¬ 
tori sono esenti da questo tipo di disturbo. 
Invece il “rumble" presente all’ingresso 
phono dovrebbe essere filtrato, prima di 
inviare il segnale al registratore. AITuscita 
del filtro “rumble", il segnale della sorgen¬ 
te selezionata può essere inviato al regi¬ 
stratore, e il commutatore tape monitor 
permette di mandare alla sezione di con¬ 
trollo del preamplificatore o direttamente 
questo segnale, oppure il segnale dì ritorno 
dal registratore. Questa possibilità è estre¬ 
mamente utile se il registratore è il tipo a 
tre test ine, in quanto il segn aie di 4 mo nitor 1 
è il segnale già registrato su nastro. Se il 
registratore è del tipo a due testine, invece, 
questo segnale è semplicemente il ritorno 
del segnale originale. 

Il filtro scratch è posizionato dopo il tape 
monitor, in quanto questo filtro è utile sia 
per sopprimere il rumore ad alta frequenza 
del nastro, che per cancellare il rumore 
superficiale dei dischi. Inoltre, poiché mol¬ 
ti registratori a cassette hanno una risposta 
limitata in alta frequenza, inserendo il fil¬ 
tro scratch durante la registrazione, all'a¬ 
scolto di verificherebbe una vistosa perdita 
degli acuti senza una corrispondente ridu¬ 
zione del rumore del nastro. Quindi, se si 
deve registrare un disco molto rumoroso è 
dì gran lunga preferibile inserire il filtro 
scratch in riproduzione, attenuando sia il 
rumore del disco che quello del nastro. 
Negli stadi di uscita del preamplificatore 
sono inseriti dei controlli di tono per alti e 
bassi, di tipo Baxandall, ed è inoltre previ¬ 
sto un controllo per l'ampiezza deH'imma- 
gìne stereo, che permette di passare da 


mono a stereo e a “super stereo’'. 

Sia i controlli di tono che il controllo dd- 
rìmmagine stereo, sono provvisti di com¬ 
mutatori dì esclusione. Infine, alfuscita 
dei preamplificatore, troviamo il controllo 
dì bilanciamento. Comunque, poiché gli 
ingressi sono provvisti di sensibilità rego¬ 
labile, il controllo di bilanciamento non 
dovrebbe essere molto usato, una volta 
messa a punto Punita, tranne che per cor¬ 
reggere programmi sonori sbilanciati. 

Il circuito completo 

li circuito completo di un canale del Con- 
sonant è riportato in figura 2 e i lettori più 
attenti noteranno che la sezione controlli 
di tono presenta una notevole somiglianza 
con quella del preamplificatore Preco, 
pubblicato su Elektor N° 1 e 2. Ad ogni 
modo la sezione d'ingresso del Consonant 
è decisamente più complessa di quella del 
Preco, avendo i filtri rumble e scratch e il 
tape monitor, che mancano invece al Pre¬ 
co, 

I segnali d'ingresso, con la sola eccezione 
del segnale proveniente dal preamplifìca- 
tore phono, sono connessi ai controlli di 
preset PI e P2, che servono a regolare la 
sensibilità d'ingresso per gli ingressi sinto¬ 
nizzatore e ausiliario. L'ingresso prescelto 
viene quindi inviato al primo stadio del 
Consonant per mezzo del selettore SI. TI è 
collegato come emitter follower e si com¬ 
porta da buffer tra gli ingressi e il resto del 
circuito. Questa circuitazione è migliore 
del collegamento diretto al tape monitor, 
come avviene in alcuni amplificatori, in 
quanto la variazione dell’impedenza di ca¬ 
rico, che si ha inserendo il tape monitor 
può modificare il livello del segnale se la 


sorgente non è bufferata. Anche il filtro 
rumble è realizzato su TL Ha una penden¬ 
za di 12 dB/ott e una frequenza di taglio (a 
-3 dB) dì 60 Hz, Come chiaramente sì vede 
dàlia figura 4, anche con il commutatore in 
posizione di taglio viene spostata a 20 Hz. 
Questo garantisce che frequenze subsoni¬ 
che, quali ì segnali generati da dischi defor¬ 
mati o dalla discesa dello stilo sul disco, 
vengano drasticamente attenuate. È una 
caratteristica utile, in quanto queste basse 
frequenze, anche se non udibili, possono 
danneggiare Punita dei bassi dei diffusori. 
L'uscita del filtro rumble è collegata, per 
mezzo del commutatore tape monitor, al 
controllo di guadagno P4. Il segnale deri¬ 
vato dal controllo di guadagno è bufferato 
da un secondo emitter follower, T2, che 
comprende anche il filtro “scratch". La 
pendenza di questo filtro è di 12 dB/ott, e 
la frequenza di taglio è dì 10 kHz. Come 
nel caso del filtro “rumble", anche questo 
filtro non è mai completamente disinseri¬ 
to, commutando su “off con S5, la fre¬ 
quenza di taglio viene spostata a 50 kHz. 
In questo modo si evita dì captare le radio- 
frequenze, cosa che spesso avviene in pre¬ 
amplificatori a larga banda. 

Inoltre viene anche limitato lo slew-rate 
d'ingresso con segnali a pendenza elevata, 
riducendo il perìcolo di intermodulazione 
dinamica (T1M = Transient lntermodula- 
tion) sul finale di potenza. Ovviamente un 
limite superiore di frequenza di 50 kHz è 
più che sufficiente per la riproduzione ad 
alta fedeltà. 

Il circuito di controllo dei toni è molto 
simile a quello impiegato nel Preco, le dif¬ 
ferenze principali consistono nel commu¬ 
tatore di esclusione S8, che disinserisce le 
reti selettive attorno a P5 e P6, e i commu- 
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latori S6 e S7 che selezionano le frequenze 
di turnover, inserendo dei condensatori 
addizionali, C14 e C16, nel circuito. Si può 
notare come i commutatori dei filtri e delle 
frequenze di turnover abbiano in parallelo 
delle resistenze di alto valore. Queste man¬ 
tengono identica la tensione sui condensa- 
tori, inseriti e non. Questo accorgimento 
elimina i "click" che invece si verificano 
durante la carica dei condensatori al mo¬ 
mento della loro inserzione, 
lì guadagno totale dei Consonarti (x3) è 
fornito dai transistor della sezione dei con- 
Crolli di tono, T3 e T4. 

Alfuscita del Consonant il controllo di 
bilanciamento P7. R33 e P7 sono accop¬ 
piati in alternata al collettore di T4 per 
mezzo di C20, e quindi costituiscono parte 
del carico di collettore che determina il 
guadagno di questo stadio. Ruotando P7 
in senso antiorario, il suo valore resistivo 
aumenta, aumentando la resistenza di col¬ 
lettore dì T4, e quindi il guadagno del ca¬ 
nale sinistro. P7\ il controllo di bilancia¬ 
mento dei canale destro, è collegato in ma¬ 
niera opposta, e quindi quando la mano¬ 
pola viene ruotala in senso antiorario, la 
sua resistenza diminuisce e diminuisce an¬ 
che il guadagno del canale destro* Ruotan¬ 
do il controllo di bilanciamento in senso 
orario, La resistenza di P7' aumenta mentre 
quella di P7 diminuisce, quindi il guada¬ 
gno del canale destro sale, e quello del 
canale sinistro scende. Con il controllo di 
bilanciamento in posizione centrale, la re¬ 
sistenza dì F7 è identica a quella di P7\ di 
conseguenza il guadagno dei due canali è 
lo stesso. 

Questa configurazione presenta dei van¬ 
taggi rispetto a quella con un potenziome¬ 
tro singolo, che compie una simile funzio¬ 
ne nel Preco. À causa della resistenza di 
contatto tra il cursore e ìa traccia, nel Pre¬ 
co è possibile la diafonia, durante la corsa 
completa del potenziometro di bilancia¬ 


mento. Con fuso del potenziometro dop¬ 
pio, questo inconveniente è evitato nel 
Consonant. È comunque possibile, volen¬ 
do, impiegare un potenziometro sìngolo, 
come verrà spiegato più avanti. 

L’ultimo controllo da esaminare è il con¬ 
trollo dell'ampiezza deirìmmagine stereo. 
Sono già state date su Elektor varie spiega¬ 
zioni sul funzionamento dì questi control¬ 
li, per cui ci limiteremo ad una breve de¬ 
scrizione. Con S4 chiuso i canali destro e 
sinistro sono collegati attraverso R35 e P3. 
R35 congiunge gli emettitori di T4 eT4' e 
quindi converte questi due stadi in un sin¬ 
golo amplificatore differenziale. Il segnale 
presente sul collettore di T4 non è solo il 
canale sinstro, ma L -kR, dove k è una 
costante determinata dai parametri del cir¬ 
cuito. In altre parole il segnale sul canale 
sinistro consiste del segnale originale sini¬ 
stro più una frazione in controfase del se¬ 
gnale destro, questo spiega il segno meno. 
Analogamente, il segnale sul canale destro 
vale R - kL, 

L'effetto della frazione ìn controfase del 
canale destro sul canale sinistro è di far 
sembrare il canale destro ancora più spo¬ 
stato al resterno, e un effetto simile è pre¬ 
sente sul canale sinistro, in altre parole 
l'immagine dei segnali in fase tra i due 
canali, vale a dire i segnali L + R e R + L, 
l'esatta frazione dì ogni segnale che passa 
sul canale opposto dipende dalla regola¬ 
zione di P3* Con P3 regolato al minimo si 
ha la completa miscelazione dei due canali 
e si ottiene un'uscita mono. Regolando P3 
per la massima resistenza l’effetto di mi¬ 
scelazione è minore e il risultato della mi¬ 
scelazione delle componenti in controfase 
è l'immagine stereo espansa o "super ste¬ 
reo". Naturalmente è possibile ottenere la 
normale immagine stereo disinserendo il 
controllo deli’immagine per mezzo di S4, 
eliminando ogni interconnessione tra ì ca¬ 
nali destro e sinistro. 


Figura 1. Schema a blocchi di un canale del Con¬ 
sonant. 

Figura 2. Circuito completo del canale sinistro del 
Consonant, Includendo ì'allmentflzionecheèuni- 
ca per 1 due canali. Il canale destro è Identico. 

Figura 3. Risposta In frequenza del Consonant, 
escludendo I filtri e I controlli di tono. 


Figura 4, intervento filtri scratch e rumble. 
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consonant 




Alimentazione 

Il preamplificatore richiede un'alimenta¬ 
zione stabilizzata dì circa 21 V, che è realiz¬ 
zata con il diodo zener D l e il transistor T5 
dì figura 2. Lo stesso fornisce ['alimenta¬ 
zione al preamplificatore phono. È previ¬ 
sto anche rinserimento di un regolatore 
integrato, per i 15 V eventualmente neces¬ 
sari per alimentare un'indicatore si può 
scegliere il voltmetro PPM con TU A A 180 
descrìtto su Elektor 4 Settembre 1979. 


Prestazioni 

I risultati delle misure effettuate sul Con- 
sonant sono illustrati nelle figure 3 8, e 

nella tabella delle caratteristiche. 

La figura 3 mostra la risposta in frequenza 
del preamplificatore, escludendo i filtri e i 


controlli di tono. In figura 4 è riportata la 
stessa curva, con sovrapposte le caratteri¬ 
stiche dei filtri rumble e scratch* Le curve 
di risposta dei controlli di tono, che illu¬ 
strano anche l’effetto delle frequenze di 
turnover commutabili, sono in figura 5. 

I diagrammi della diafonia, canale sinistro 
sul destro e viceversa, sono riportati in 
figura 6. Come prevedibile, la separazione 
tra i canali è migliore a basse frequenze e 
peggiora progressivamente alfaumentare 
della frequenza, a causa dell'accoppia¬ 
mento capacitivo tra i due canali. Comun¬ 
que, la diafonia a I kHz è un rispettabile 
valore dì — 50 dB riferito a OdB — 775 mV 
RMS a 1 kHz. Lievi differenze tra canale 
destro e sinistro sono causate dalfinevita- 
bile asimmetria nella disposizione sullo 
stampato del canale sinistro e destro, 
la distorsione di seconda armonica misu¬ 


rata a tre diversi livelli, —10dBm,OdBme 
+ 10 dB m, è riportata ì n figu ra 7. A nche ad 
un livello di + 10 dBm, con l'uscita del 
preamplificatore a 2.45 V RMS ovvero 
6,92 Vpp, la distorsione di seconda armo¬ 
nica per qualsiasi frequenza non supera lo 
0.23%l Ai normali operativi la distorsione 
di seconda armonica è, come prevedibile, 
considerevolmente più bassa, minore dello 
0.07% a 0 dBm e inferiore allo 0,04% a 
— 10 dBm. 

Inoltre la distorsione del Consonant è pre¬ 
valentemente di seconda armonica, quindi 
meno fastidiosa, come si vede in figura 8, 
La distorsione di seconda armonica relati¬ 
va al livello 0 dBm = 775 m V è rappresen¬ 
tata sulla traccia superiore, mentre la trac¬ 
cia inferiore è la distorsione di terza armo¬ 
nica corrispondente/inferiore allo 0,0^% a 
tutte le frequenze. 
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Costruzione 

In questo progetto è stato dato molto spa- 
zio alla semplicità di realizzazione, con il 
risultato che tutti i componenti sono mon¬ 
tati su un'unica piastra di circuito stampa¬ 
to, senza complessi cablaggi per potenzio- 
metri e commutatori. Inoltre sono stati 
evitati comandi di diffìcile montaggio sul¬ 
lo stampato. Tutti i potenziometri e i com¬ 
mutatori vengono fissati al circuito stam¬ 
pato usando le loro boccole di fissaggio, e ì 
collegamenti elettrici con lo stampato ven¬ 
gono eseguiti con ponti abbastanza corti* 
Questa soluzione, oltre a semplificare no¬ 
tevolmente il montaggio, ha il vantaggio 
che i valori di diafonìa sono decisamente 
più prevedibili, in quanto non influenzati 
dalla struttura del cablaggio. 

In figura 9 sono riportati il circuito stam¬ 
pato e la disposizione dei componenti, ma 


è necessario qualche chiarimento. 

Una disposizione suggerita per il pream- 
plifìcatore completo è data in figura LO, e 
mostra anche il posizionamento della 
scheda phono (Preconsonant) e delle sche¬ 
de per l'indicatore di livello a LED. Per 
prevenire loop di massa e possibili ronzìi, 
si dovrebbe seguire fedelmente lo schema 
dì cablaggio indicato. Si dovrebbe usare 
cavetto schermato per tutti i terminali di 
segnale. Lo schema dei cavi non dovrebbe 
venire collegato al telaio sulle prese di in- 
gresso/uscita; per prevenire Tinterferenza 
RF, lo schermo di ogni cavo dovrebbe es¬ 
sere disaccoppiato dal telaio in prossimità 
della presa, usando un condensatore da 1 
nF. 

La figura M mostra due cablaggi alternati¬ 
vi, per il potenziometro di bilanciamento 
singolo o doppio, mentre la figura 12 spìe- 


Flgura 5. Intervento del controlli di tono, rispetti¬ 
vamente In messi ma esaltazione, posizione cen¬ 
trale, e massima attenuazione, evidenziando an¬ 
che l'eltetto delia selezione delle frequenze di tur¬ 
nover. 

Figura 6. Dlagrammadella diafonia L su R, e R su L 
In funzione della frequenza, relativa a OdBm = 
775 mV a 1 kHz. 

Figura 7. Distorsione di seconda armonica in fun¬ 
zione della frequenza, a + 10 dBm, 0 dBm e -10 
dBm. 

Figura 8. Questo diagramma indica che la distor¬ 
sione di terza armonica è significativamente Inte¬ 
riore a quella di seconda armonica. 
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consonant 


IO 



Figura 9. Circuito stampato e disposizione del 
componenti per II Consonant (EPS 9945). 1 com¬ 
ponenti del canale destro sono contraddistinti 
dall'apostrofo. 


Figura 10. Disposizione e cablaggio suggeriti per 
Il Consonant. Notare I condensatori di disaccop¬ 
piamento RF da 1 nF, montati tra il telaio e lo 
schermo del cavo, In prossimità di ogni presa. 


Figura il* Cablaggi alternativi per II controllo di 
bilanciamento con potenziometro doppio e gon¬ 
golo. 


Figura 12» L'Indicatore a LED viene fissato sulla 
scheda usando dei terminai! rigidi, i LED fuorie¬ 
scono da opportune finestre ricavate nella sche¬ 
da. 


Figura 13. Pannello frontale per II Consonant. 
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Elenco del componenti 

Resistenze: 

R1,Rr,R2,R2',R13,R13\ 

R1 7 # R 1 7' = 3M3 
RZ.R3\R6 t RS f ^ 330 k 
R4,R4 r = 22 k 

R5,R5',R1 6,R16\Rl8,R18 r , 
R27,R27* = 1 k 
R7,R7',R31,R3V - 330 H 
R8, R8' = 6k8 
R9,R9 J - 100 k 
BIG,Ri 0' = 8k2 
R11,R11 r = 390 k 
R12,R12\R14,R14f 
R29,R29' = 33 k 
RI 5,RI 5' = 47 k 
RI 9,R19' - 27 k 
R20,R20\R22,R22' = 1 S k 
R21 ,R21 H „R24 H R24' = 1 M 
R23,R23\R30 H R30 r = 4k7 
R25,R25\R32,R32 r = 3k3 
R26,R26' -56 k 
R28,R28 É = 470 k 
R33,R33* * 820 £2 
R34,R34' = 100 ft 
R35 - 560 n 
R36 = 1 k/y a W 
R37 = tk3/1 W 
PI ,P1 r ,P2 f P2' = 100 k preset 
P3 - 220 k potenziometro 
singolo 

R4 = 22 k potenziometro 
doppio 

P5 h P 6 = 47 k potenziometro 
doppio 

P7 = 4k7 (5 k) lin potenziometro 
singolo o doppio (vedi testo) 

Condensatori: 

CI ,C1\C3 r C3'= 18 n 
C2,C2\C4 H C4' - 47 n 
05,06' = 4^7/1 6 V 
C6,C6',C21 ,C2r p C23- 100 n 
C7,C7',C9,C9' = 56 p 
C8,C3',C1Q ,C1 0' = 270 p 
C1 1 ,C1 1 ',C19,C19 r = 1 m/16 V 
CI 2,01 2' f Cl 3,Ct3\ 

014,014" = 39 n 

CI 5 ,C1 5\C1 6,016' = 1 n2 

CI 7,01 7\C20 r C20' ■= 10^/16 V 

018,01 8' ” 1n5 

C22,G22',C24 H C25 = 10 m/25 V 

026 = 220 mMOV 

027 = 1000 m/40 V 

Semiconduttori: 

TI ( T1 ' ,T2,T2\T3,T3' = BC 1 79 B, 
BC 559B o equivalenti 
T4,T4 r ~ BC 109C r BC549C 
o equivalenti 
T5 - 8D 137 H BD 139 
o equivalenti 

101 = 7315 (TO-220 contenitore 
vedi testo) 

01 = zener 22 V/400 mW 
D2 - LEO 

B1 =4 x 1N4001 or B8G 0400 

Varie: 

SI = due vie, 3 posizioni 
S2,S5,S8 = 4 vie. 2 posizioni 
S3 r S4 r S6,S7 = interruttore bipolare 
S9 = doublé pole on/off 
{250 mA) 

Tri =trasf ormatore 24 V / 250 mA 
FI - fusibile ritardato 250 mA 
5 condensatori da 1 nF 
per la soppressione 
di interferenze RF 



ga come fissare la scheda deUTdeiìiiiicalo- 
re a LED alla piastra del p rea m pii fi calo re 
usando terminali di tipo rigido. 

In figura 13 è presentato un pannello fron¬ 
tale per il Consonane In questo pannello 
d'acciaio sono ricavati quattro fori di pas¬ 
saggio, che corrispondono ai fori degli an¬ 
goli del circuito stampato. Sfruttando que¬ 
sti fori è possibile montare la piastra sul 
pannello frontale usando viti, dadi e di¬ 
stanziatori. Per prevenire la flessione dello 
stampato, di lunghezza considerevole, so¬ 
no previsti nella parte centrale altri due 
fori, ma sul pannello frontale non esistono 
i corrispondenti perché sarebbero risultati 
brutti a vedersi. Quindi le viti di fissaggio 
devono essere cementate sulla parte poste¬ 
riore del pannello frontale, usando adesivo 
epossidico. 

Il pannello frontale provvede anche alla 
schermatura dello stampato, e deve essere 
collegato a massa, altrimenti è possibile 
che venga captato del ronzio quando si 
agisce sui comandi. 

Il pannello frontale è più lungo di quanto 
indicato in figura 13 (infatti ha una lun¬ 
ghezza di 418 inni). Questo permette di 


inserire il Consonarti in numerosi tipi di 
contenitori, dovendo semplicemente ac¬ 
corciare il pannello fino alla lunghezza vo¬ 
luta, M 
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applicazioni PWM 



Un Invito a conoscere, sperimentare, migliorare 
idee interessanti ma imperfette. 


Il tipo d'interferenza interessata è del tipo ’spike': im- 
pubi brevi a intervalli di tempo relativamente lunghi, 
spesso di livello molto maggiore del segnale utile. Que¬ 
sto tipo di interferenza è genera]mente causato da scin¬ 
tille elettriche - in motori elettrici, sistemi d’accensione 
di motori, c anche fulmini . È normalmente difficile 
sopprimerli in modo soddisfacente, poiché gli ahi livel¬ 
li e le alte frequenze tipiche tendono a far saturare i 
ricevitori, provocando distorsione d'intermodulazio¬ 
ne. 

Il normale filtraggio non è di grande aiuto con questo 
tipo di interferenza, poiché lo spettro di questi disturbi 
.si estende dalla continua fino a 200 MHz o quasi. 
Anche sopprimendo le componenti al di fuori delia 
banda audio, resta un’impulso in banda audio porse di 
ampiezza, durata e stew rate modificali. 

Tuttavia è possibile una soppressione efficace, se gli 
impulsi sono più brevi del se mi per lodo della più alta 
frequenza di segnale utile (vedi figura I). Durante il 
‘tempo di spike' Ts, si interrompe il percorso de] segna¬ 
le; di conseguenza l'impulso d'interferenza viene bloc¬ 
cato, Ma viene bloccato anche iE segnale, ovviamente 
(figura 2a); comunque il filtraggio passa-basso all’usci¬ 
ta lo ricostruisce in maniera soddisfacente (figura 2b) - 
fondamentalmente è lo stesso principio del campiona¬ 
mento. 





&O0O7 T 


Figura 1. In questo caso si suppone che l'impulso 
di disturbo sia più breve del semiseri odo del se¬ 
gnale utile. Questo significa che può essere sop¬ 
presso, sempreché sia possibile rilevarlo! 


Applicazioni 
PWM i 


Sono possibili numerose applicazioni per 
il sistema PWM (Pufse Wìdth Modutation 
— Modulazioni dì ampiezza di impulsi) 
autooscillante presentato su Elektor 10, 
Marzo 1980, In questo articolo vengono 
trattati due esempi interessanti: un 
soppressore d'interferenze e un controllo 
di volume multicanale. IJ soppressore 
d’interferenze (in pratica, una ' trappola 
per disturbi impulsivi") è estremamente 
efficace; il controllo dì volume offre il 
vantaggio di un buon accoppiamento per 
qualsiasi numero di canali. 


Un sistema migliore per riempire il 'vuoto' dov’era 
presente lo 'spike', è di mantenere costante fi livello del 
segnale durante tutta la durala dello spike’. Si può 
ottenere questo risultato usando un circuito sample- 
and-hold lungo il percorso del segnate, c controllando 
gli impulsi di campionamento, interrompendoli quan¬ 
do viene rilevato uno ‘spike’. 

Questo concetto è illustrato in figura 2c. Ancora me¬ 
glio sarebbe stato interpolare con unti linea il valore 
prima c dopo b 'spike 1 , come in figura 2d; la realizza¬ 
zione sarebbe risultata piuttosto costosa, richiedendo 
almeno una linea di ritardo. 

In ogni caso, si deve trovare il sistema per rilevare la 
presenza di un’impulso di interferenza. Normalmente 
la rilevazione si basa sul livello: l'ampiezza di spike 
veramente fastidiosa è molto maggiore dell'ampiezza 
del segnale. I disturbi aventi un'ampiezza uguale o 
minore del segnale non vengono rilevati. 

Esiste un’altra sistema per sbarazzarsi degli 'spike 1 ; 
usare circuiti con sic w- rate relativa mente basso-appe¬ 
na sufficiente per trasmettere la gamma audio. I fianchi 
piuttosto ripidi degli 'spike' vengono limitati dallo 
slew-rate, e poiché Indurata è piuttosto limitata, la loro 
ampiezza viene drasticamente ridotta. Il vantaggio di 
questo sistema e di trattare identicamente tutti gli spi¬ 
ke, indipendentemente dai loro livello rispetto al se¬ 
gnale audio. Lo svantaggio più significativo è che gli 
spike non vengono soppressi completamente - ma an¬ 
che gli altri sistemi lasciano qualche tipo di ‘gobba 1 o 
‘depressione’ nel punto in cui c’era lo spike. irn'ullerio- 


rc svantaggio di molti sistemi a slew-rate è che sono 
asimmetrici; si comportano sul fronte si salita e di 
discesa dello spike. 

Il sistema PWM autooscillante descritto nel numero di 
Marzo può essere usato come modulo base per un 
soppressore dì interferenze a slew-rate, come si veda in 
figura 3. Finché l'amplificatore PWM, Al, non viene 
sovraccaricato (da un segnale d’ingresso di elevata am¬ 
piezza e/o frequenza) il segnale d'uscita uo segue l'in¬ 
gresso ui. Con una differenza: il segnale in uscita consi¬ 
ste di una sequenza di gradini di tensione, che appros¬ 
simano la forma del segnale d'ingresso. L'uscita può 
variare di un solo gradino per ogni periodo del clock 
intero. 

Questo sistema funziona meglio per spike di breve 
durata, come si può vedere dai programma di figura 3. 
Maggiore è la durata dello spike rispetto al perìodo di 
clock intero, maggiore è il suo effetto sul segnale d'usci¬ 
ta. 


Il circuito 

Il circuito di figura A è un’esempio pratico di applica¬ 
zione de! principio descritto. 

È stalo previsto specificamente per la riduzione delle 
interferenze da sistemi di accensione, durante l'ascolto 
da autoradio VHF-FM. 
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Il segnale d'ingresso viene amplificalo da Al ad un 
livello apporr uno per il corretto funzionameli lo del 
sistema PW (A2, A3). Questo sistema è più efficace per 
segnali d'ingresso compresi ira 3 e 6 Vpp. 

La frequenza di dock intero è determinata da P2; per 
l'uso con una autoradio VHF-FM, la frequenza l clock' 
deve essere almeno 106 kHz per prevenire l'effetlo 
l a3ea\ È lo stesso principio del campionamento; la 
frequenza di clock (sempling rate) deve essere almeno 
doppia della massima frequenza del segnale (53 kHz 
per le apparecchia iure FM stereo). 

D’altra parte, il circuito perde parte della sua efficacia 
alFaumentare della frequenza di clock, per i motivi 
spiegali in precedenza. Quindi, la soluzione migliore si 
è dimostrata quella di regolare la frequenza di clock a 
38 kHz. Se è presente un segnale sterco, il clock si 
sincronizza con la sottoporiante (il tono pilota a 19 
kHz, per essere precisi); Fé fletto "alea" in questo caso 
provoca una parziale demodulazione delle componenti 
differenza del segnale stereo, invece di causare una 
sgradevole distorsione. 

La taratura ottimale di PI, P2 e P3 è compromesso tra 
la soppressione dell'interferenza e la qualità del segna¬ 
le, Se si pretende una elevata sonora, si deve accettare 
una soppressione delie interferenze più ridotta; se si 
richiede un'ascolto limitato a "notizie sul traffico', è 
virtualmente possibile la compieta soppressione. Si de- 


2 



Figura 2 Considerando un segnale con due bravi 
splke dInterferenza, e supponendo di poter rile¬ 
vare questi splke, cl sono le seguenti possibilità di 
soppressione: a) Interrompere II percorso del se¬ 
gnale per tutta la durata degli splke. Questa solu¬ 
zione lascia un buco' nei segnale d'uscita, b) co¬ 
me nel caso a), ma con l'aggiunta di una rete 
d'integra zio ne (ad esemplo un filtro passa-basso) 
per riempire 11 Vuoto', c) in questo caso. Il livello 
del segnale viene mantenuto costante per l’Intera 
durata dello splke, e 11 risultato è una zona piatta' 
net segnate d'uscita. Questo segnale, dopo l'Inte¬ 
grazione, risulta molto migliore che nei casi pre¬ 
cedenti. d) molto buona come soluzione, ma an¬ 
che molto costosa: ) livelli di segnale prima e dopo 
lo splke vengono comparati, e si esegue una Inter- 
polazlone lineare tra questi due valori. Questo 
sistema richiede una linea di ritardo analogica, 
poiché II circuito non può fornire II segnale d’uscL 
ta voluto se non dopo la conclusione dello splke. 



Figura 3, Schema a blocchi del soppressore d lnterlerenze PWM. il livello del segnale del condensatore, 
può variare soltanto a gradini. Uno splke di breve durata non può incrementare il segnale di oltre un 
gradino, AM'aumentare della durata dello splke, la variazione può essere di più gradini, diventando 
sempre più evidente. 


4 



Figura 4. Circuito completo di un soppressore d 1 Interferenze per ricevitori VHF-FM (e anche a onde 
corte). 
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ve notare che il ugnale audio va preso prima della rete 
di deenfasi del ricevitore. Se non è possibile, bisogna 
rimuovere la rete dì deenfasi esistente; nello schema 
riportato, R9 c C6 provvedono opportunamente al 
taglio. 

Lo stesso circuito può essere usato per ricevitori a onde 
corte, se la larghezza di banda IF è maggiore della 
massima frequenza di modulazione. In pratica, questo 
significa che il circuite; è adatto per il normale ascolto 
di trasmissioni a ondecorte. 

La costruzione del circuito non è critica. 

Per l'installazione, comunque, ci si deve ricordare che il 
segnale di clock intero e molto ricco di armoniche. 
Quindi, il circuito deve essere adeguatamente scherma- 
to. 
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Altre applicazioni e miglioramenti 

Non c'é motivo per cui questo tipo di soppressione di 
interferenze debba essere limitato a sistemi audio . Se si 
pensa che un'immagine TV accettabile richiede una 
larghezza di banda di 1, 2 MHz, sembra ovvio come 
progettare uno 'spartineve' per ricevitori TV, Tutlavia, 
questo richiede un'adeguata conoscenza detl’apparec- 
chiatura TV i n quest ione, per stabilire il pùnto di inser¬ 
zione nel circuito c mantenere il livello corretto e ra¬ 
dati amen lo d'impedenza. 

Tornando alle applicazioni audio, il circuito può essere 
migliorato permettendo di variare la frequenza di clock 
in dipendenza dal segnale d'ingresso. Il circuito è ripor¬ 
tato in figura 5, La frequenza di clock è controllata 
dalla corrente di polarizzazione Hat* di un OTAfOpe- 
rational Transconductance Amplifier = Amplificatore 
Operazionale di Transconduttanza). Questa corrente 
di polarizzazione deve essere controllata dal segnale 
d'ingresso. Con un pò di cura, il risultato può essere un 
soppressore dinamico di rumore e interferenze. 


Figura 5. Se la frequenza di clock intero dell'unità PWM può variare In funzione del segnale d'ingresso 
(ad esempio, impiegando un OTÀ), si può ottenere un soppressore dinamico di rumore e Interferenze, 
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Controllo di volume multicanale 

Il circuito base è quello di figura 6. Il segnale audio 
viene convertito in un segnale PWM, e qucstìiEtimo 
'viene usato per pilotare un interruttore elettronico. 
Quando rime frutto re. S, è chiuso, la tensione tra i 
punti A e B vale zero. Quando l’interruttore viene 
aperto, invece, la tensione vale fi - RI/R2} x Uc. 
Quindi la tensione di uscita è proporzionale alla tensio¬ 
ne dì controllo Uc; se la stessa tensione dì controllo 
viene usata per piò canali, questi sono accoppiati esat¬ 
tamente. Molto utile! 

La gamma di controllo dipende dalle caratteristiche 
deirimerruttore elettronico. Sia la diafonia tra ingres¬ 
so e uscita che l'impedenza non nulla del fin ter ruttore 
'chiuso' (ad esempio la tensione di saturazione di un 
transistor in commutazione) limitano la massima sop¬ 
pressione ottenibile. 

Un esempio di circuito pratico illustra il principio dt 
funzionamento. In figura 7, AI e A2 generano il segna- 


Figura 6. Schema a blocchi di un controllo dì volti me multicanale. La tensione di controllo, Ut, è comune 
a piu unità; fa variare contemporaneamente tutti I livelli d’uscita, con un'eccellente accoppiamento. 


le PWM. TI è rinterruttore elettronico, e A3 'smussa' il 
segnale dell’interruttore; si noti come l’ampiezza istan- 
tea determinata da due segnali: il segnale PWM deriva¬ 
to dal segnale d'ingresso e la tensione dì controllo Ut. 
Per espandere la gamma delle possibili applicazioni, è 
stata aggiunta una caratteristica addizionale. La ten¬ 
sione di controllo Uc viene applicata anche al l'ingresso 
non invertente di A3. Veloci fluttuazioni del segnale di 
controllo provocano la modulazione in ampiezza del 
segnale d’uscita. 

La gamma di controllo di questo circuito è data da: 

20 log 12V) 60 dB 

Uo (Uc = 0V) 


La distorsione dipende dalla frequenza del segnale 
d’ingresso e dal valore Uc- da quest’ultimo in partico¬ 
lare, a causa delle caratteristiche di commutazioni non 
ottimali di TI, Ad esempio, con un segnale d'ingresso 
di 1.8 V ad una frequenza di 6 kHz. una tensione di 
controllo di solo 0,12 comporta una distorsione prossi¬ 
ma all'1%. 

Ovviamente questo circuito può essere ulteriormente 
migliorato oppure semplificato, in funzione dell'appli¬ 
cazione richiesta. 
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Figura 7, Uno schema pratico di volume multicanale. In questo caso, è stata aggiunta una caratteristica addzlonale: una componente alternata, sovrapposta alla 
tensione continua di controllo (Uc) provoca la modulazione In ampiezza del segnale d'uscita. 
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S uz mai 
er quiz 
master ; 
luiz mas 
ter quiz 
master q 
uiz mas 


In molti giochi a quiz è 
importante stabilire chi è il primo 
a rispondere ad una domanda. 
Per evitare dispute e spiacevoli 
discussioni familiari, Il sistema 
piu semplice è ricorrere ad un 
arbitro elettronico Quizmaster. 



1 



©■ 


IC1 IC2 IC3 IC4 

^ (p (?) (p 


FF1.FF2 = IC3 = 4013 
FF3.FF4 = IC4 = 4013 «033 1 



Figura 1, Schema a blocchi dei quizmaster. 

Figura Z Usando quesis semplice combinazione 
di porle è possibile comporre una porta N AND a 6 
Ingressi (escludendo l'Ingresso reset). 

Figura a Maschera delle piste e disposizione del 
componenti perii Giretto stampato del Quizmaster 
(EPS 79033). 
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Elenco dei componenti 

Resistenze: 

RI . , . R8,R17 = 2k2 
R9 , . . R12 = 22 k 
R13, , . R16 = 330 O 

Condensatori: 

CI ... . C4 ■■ 4n7 


Semiconduttori; 

FF1 . . . FF4 = 4013 
NI P N2 = 4012 
TI . . . T4 « TUN 
DI «. . D4 - LEO 

Varie: 

SI , , . S5 = interruttore e pulsante 


In figura 1 è riportato lo schema di un 
circuito adatto. La configurazione mostra¬ 
ta è per 4 giocatori, tuttavia il progetto può 
essere esteso ad un numero qualsiasi di 
giocatori. Il funzionamento del circuito è 
estremamente semplice. 

Ciascuno dei moduli di figura 1 consiste di 
un flip-flop che viene settato per mezzo di 
un pulsante. L'uscita Q di ogni flip-flop è 
collegata tramite una porta NANO alFin- 
gresso di reset di tutti gli altri flip-flop. 
Non appena uno dei flip-flop viene settato, 
tutti gli altri flip-flop vengono inibiti, 
avendo l'ingresso reset a livello alto. L'u¬ 
scita Q delFunico flip-flop settato diventa 
alta, il transistor associato va in conduzio¬ 
ne e il relativo LED si accende, dando 
un'indicazione visiva di quale pulsante è 
stato premuto per primo. Il circuito viene 
resettato per le prove successive, premen¬ 
do il pulsante S5, 

La rete RC alFingresso di ogni modulo è 
semplicemente un formatore d'impulsi, 
che previene stati logici indefiniti provo¬ 
cati dalla contemporanea attivazione (li¬ 
vello alto) degli ingressi set e reset dei flip- 
flop. 

È semplice espandere il circuito per oltre 4 
giocatori. Per ogni persona in più si deve 
aggiungere un flip-flop, e il numero di in¬ 
gressi delle porte NAND va aumentato di 
conseguenza. 

Il circuito stampato è stato disegnato in 
previsione dell'uso di un CD 4068, che è 
una porta NAND a 8 ingressi (MC14012, 
CD 4012), e un semplice sistema per espan¬ 
dere il numero di ingressi è mostrato in 
figura 2. Questa configurazione equivale a 
un NAND a 6 ingressi, escludendo Fin- 
gresso di reset, e quindi può essere utile per 
7 giocatori. 

Si deve ricordare che gli ingressi non usati 
devono essere collegati a IFaliment azione 
positiva. 

La costruzione del circuito non presenta 
problemi. Volendo, si possono collegare i 
pulsanti allo stampato per mezzo di cavi, 
anche lunghi. 

L’impedenza relativamente bassa della re¬ 
te formatrice di impulsi, garantisce una 
sufficiente soppressione del ronzio e di al¬ 
tri tipi di interferenza induttiva, È possibi¬ 
le ridurre i valori delle resistenze di queste 
reti fino a Ik. M 
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Non è sorprendente che i vocoder siano 
divenuti cosi popolari, nel giro di pochis¬ 
simo tempo. Questo è sicuramente avve¬ 
nuto nel campo della musica elettronica, 
dove Tinteresse per ogni tipo di effetto 
artificiale è rapidamente cresciuto nel giro 
di pochi anni. 

Unendo a questo il fascino di “qualcosa" 
che può produrre artificialmente la voce 
(niente dì nuovo: Tinteresse esiste da seco¬ 
li!}, si hanno due motivazioni sufficienti 
per questo vocoder. 

Storia 

Per quanto la sintesi della voce non sia in 
realtà un compito del vocoder, i primi 
esperimenti in questo senso possono essere 
visti come il primo stadio della nascita del 
vocoder. 

Von Kempelen fu il primo ad ottenere ri¬ 
sultati positivi in questo campo. ÀITincir- 
ca nel 1970, costruì una complessa macchi¬ 
na costruita da un'insieme di campane, 
membrane, risonanti e tubi. 

Lo si creda o no, questa macchina produ¬ 
ceva un suono simile alla voce umana! 
AlTinizio di questo secolo, Stewart realiz¬ 
zò il primo sintetizzatore elettrico di sem¬ 
plici suoni tipici della voce umana. Questo 
sintetizzatore della voce fornì l'ispirazione 
a Homer Dudley, dei laboraori Bell in 
USA; la sua invenzione fu brevettata nel 
1936. Egli diede il suo analizzatore/sinte¬ 
tizzatore della voce il nome “Vocoder" - 
da VOice enCODER-decoder. 

Questo vocoder era stato progettato per la 
trasmissione della voce, con una banda 
passante il più possibile ridotta. Ad esclu¬ 
sivo uso delle telecomunicazioni, quindi. 
Inevitabilmente, l'organizzazione militare 
mostrò notevole interesse per il vocoder. 
Questo, infatti, non solo permetteva di 


usare una banda di trasmissione molto 
“stretta", ma offriva anche la possibilità di 
codificare la voce - in modo da renderla 
ininteìleggibile. 

Attorno al 1950 apparve in registrazione 
su disco, una delle prime applicazioni mu¬ 
sicali del vocoder, “il pianoforte parlan¬ 
te". L'effetto era piuttosto impressionan¬ 
te, soprattutto considerando lo stato del¬ 
l'arte tecnologico a quei tempi, ma il fatto 
passò quasi inosservato. Fu tranquilla¬ 
mente considerato come un'ulteriore pro¬ 
dotto della “misteriosa arte ddTdettrom- 
ca’\ Lo stesso disinteresse fu dimostrato 
quando Radio Luxembourg introdusse la 
sua ben nota sigla sonora, ed ancora quan¬ 
do i Beatles usarono un vocoder EMI per 
ricavare alcuni effetti sonori decisamente 
sofisticati. 

Fu solo verso il 1975 che Talone di mistero 
che circondava il vocoder iniziò a dissole- 
varsù Fino ad allora, il vocoder veniva 
impiegato soltanto iti alcuni laboratori im¬ 
portanti (Bell, Siemens, EMI, Philips, 
Sennheiser). Anche per un motivo impor- 


F. Visser 


L'Interesse per i vocoter è cresciuto in maniera sorprendente. 
Soprattutto per quanto riguarda quelli commerciali, il numero di 
costruttori e di modelli sembra aumentare con legge esponenziale, ed 
è ancora difficile prevederne gli sviluppi. 

Esistono quindi numerose ragioni per interessarsi al fenomeno dei 
vocoder - soprattutto ora che abbiamo raggiunto il risultato di poter 
presentare un circuito vocoder, espressamente progettato per 
l’autocostruzione! Maggiori dettagli a questo riguardo nel prossimo 
numero; per cominciare, faremo un breve riassunto del principi 
fondamentali dei vocoder, in modo che chiunque possa capire di 
cosa si sta parlando. 


La musica “che parla” 
è una realtà. 


I vocoders 
















9-40 — frlfiklor settembre 1980 


I v oc o etera oggi 







r- 

~ 













r 





!.. 

































4 — 






r 



se 

n n 

ìeis 

or 

u^SM 21 

>1 * 






M_ 

































rr 


















L 















r 













t . , 

1 






































; ' 



f 




















, ■ 

i 











■ 

' 

1 













; 







■ 



■ 




r 


































1 




! ! 




! 
































































1 

f— 

i_. 


' 

j 




| , 







EMS 

g 

: _ 

F 








□ 



! 

r H 




q 

t 






i 












. 

' 











' 1 

J 

■ 

! 1 




; : 

; ; 

; 

r 



i 



























i : 


r 

; J 





















i 

h- 



i 




: 







; 




















— 

: 



t 




„ 

■ R 

: 

loia 

nd VP 33t 

) • 


' | 


f 



: 

























1 









r - 





























: 






. 






























■ -* 


h 

h 






J 

| 

. 




1 













: 





1 
































n 


. 






























■ ; 



i 

■ 



- 

























Korg VC 

10 

. * 


] 

rtd 

svi 

1 

2 3! 

* 


















ei* 

; trofia rtnonii • 








































- 












































































































197& 1976 1977 197$ 1979 19SQ 


Figura 1. L'aumento del modelli disponibili sul mercato italiano e la diminuzione dei prezzi sono Illustrati chiaramente In questo grafico. 


tante: questi vocoder erano così ingom¬ 
branti che alcuni di essi occupavano un'in¬ 
tera stanza. È interessante comparare lo 
sviluppo dei vocoders con quello dei com¬ 
puter. Questi ultimi erano inizialmente 
considerati “spaventose 1 * macchine di 
enormi possibilità. Solo 25 anni fa, si pen¬ 
sava che due computer sarebbero stati suf¬ 
ficienti per tutti gli USA: uno per la East 
Coast e uno per la West Coast* Oggi, sia¬ 
mo prossimi al momento in cui la popola¬ 
rità dei vocoder ha avuto uno sviluppo ben 
diverso. Comunque, come precedenti in¬ 
venzioni “rivoluzionarie" (ferrovia, auto¬ 
vetture, computers, sintetizzatori musicali 
elettronici), sembra che stia conquistando 
diversi campi applicativi, più di quanto 
non si potesse pensare alla sua origine. 
Analisi, sintesi, identificazione della voce, 
ingresso e uscita vocali per sistemi a com¬ 
puter, e ultima, non per importanza, l'ap¬ 
plicazione per la musica elettronica: ì vo¬ 
coders vengono usati in tutti questi campi, 
ed è difficile prevederne gli sviluppi. 


Il mercato 

Il 1975 può essere considerato l'anno deci¬ 
sivo nella storia del vocoder. In quell'an¬ 
no, un costruttore inglese di sintetizzatori 
e apparecchiature simili introdusse sul 
mercato un vocoder, progettato da Tim 
Orr. La EMS era già considerata una ditta 
che sapeva prevedere gli sblocchi futuri: 
era una delle più importanti nel settore 
della musica elettronica. In quel caso, era 
stata la prima a lanciare uno strumento 
musicale completamente nuovo: il voco¬ 
der, È al di fuori dello scopo di questo 
articolo analizzatore la filosofia dì marke¬ 
ting degli attuali costruttori di vocoders. 


Tabella 1 


prezzi appross 
In migli-aia 
(IVA esclusa) 


EMS 2000 Vocoder.L 3 180 

Roland VP 330. L 2.500 

Roland SVC 350.L 1050 

Sennheiser VSM 201....L. 20.000 

Korg VC 10..,.,. L 1270 

Microfono M Col.L. 165 

Electroharmonix.. .L 900 

Voco Stringe Diamond .L 1 442 


Tabella 1* Un elenco del modelli vocoder 
attualmente disponibili sul mercato italiano ed 
il relativo prezzo (Indicativo). 


ma un solo esempio può chiarire il clima di 
confusione e di incertezza - da entrambe le 
parti, costruttori e musicisti - che divenne 
evidente dopo la presentazione del voco¬ 
der EMS. 

Il Dr, Robert A. Moog, il “padre" dei 
sintetizzatori musicali, costruì nel 1970 il 
suo primo vocoder. Era costituito da una 
miriade di filtri, rivelatori di inviluppo e 
amplificatori controllati m tensione, e fu 
usato da Walter Carlos per l'arrangiamen¬ 
to del Corale di Beethoven nella colonna 
sonora dei film “Clockwork Orange”. 

A quei tempi, Moog non prevedeva un 
futuro commerciale per una versione sem¬ 
plificata di quell'apparecchiatura. E fu do¬ 
po Tapparizione del costoso vocoder EMS 
che pochi costruttori dimostrano un certo 
interesse {Sennheiser, Synton, Bode). Que¬ 
sto fatto costrinse Moog a rivedere la pro¬ 
pria posizione: la sua estesa gamma di 
strumenti musicali era incompleta senza 
un vocoder. 


Comunque, l'attuale vocoder Moog non è 
progettato dallo stesso Moog: è costruito 
su licenza. Il diritto aspetta ad Harold Bo¬ 
de, che per un certo tempo ha commercia¬ 
lizzato il suo vocoder (brevettato). Questo 
brevetto sarà trattato più avanti. 

La concorrenza tra i costruttori, e la co¬ 
stante diminuzione dei prezzi dal 1975, so¬ 
no illustrati in figura 1. 

Negli ultimi due anni, in particolare si può 
notare la comparsa di un nuovo costrutto¬ 
re- o al minimo di un nuovo modello-ogni 
pochi mesi! 

Per coloro che sono più interessati ai 
prezzi, che alla data di produzione, in 
tabella 1 sono elencati i modelli europei 
disponibili con i relativi prezzi indicativi. 

Applicazioni 

I primi sistemi vocoder complessivi pre¬ 
sentati (EMS Vocoder, Sennheiser VMS 
201, Syntovox 221) si collocavano alPe- 
stremo superiore del settore. Erano molto 
costosi - ben al di sopra delle possibilità dei 
singoli musicisti e anche di piccoli studi di 
registrazione - e così complessi da usare, 
da rendere difficile l'acquisizione dì risul¬ 
tati apprezzabili dal punto di vista artistico 
... Il loro impiego era limitato a grandi 
studi di registrazione, stazioni radio, regi¬ 
strazione dì colonne sonore e ad alcuni 
noti gruppi pop e compositori forniti di 
studio di registrazione personale. 

Inoltre, un sistema con ottime caratteristi¬ 
che di intelleggìbilità e precisione, si pre¬ 
stava bene a ricerche sulla voce* 

Restava scoperta una larga fetta dì merca¬ 
to: musicisti e gruppi alla ricerca dì nuovi 
effetti sonori, un “suono diverso"* Ci si 
aspettava che fosse Pindustrìa giapponese 
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per prima ad offrire un vocoder ad un 
prezzo abbordabile ai musicisti di medie 
possibilità economiche. 

Cera da aspettarselo ,.ma non è avve¬ 

nuto f 

Nel novembre 1978, ad un’esposizione 
V A udìo Engineering Society a New York, 
la ditta americana Electroharmonix pre¬ 
sentò un sistema vocoder ad un prezzo di 
circa 800 dollari. Anche un costruttore 
giapponese (Korg) ha presentato un voco¬ 
der - ma ad un prezzo decisamente supe¬ 
riore. 

Entrambi questi erano di diffìcile uso, e ì 
settori commerciali delle ditte di trovaro¬ 
no dì fronte al problema di spiegare il fun¬ 
zionamento di queste complesse unità ad 
una larga schiera di potenziali acquirenti. 
A complicare ulteriormente le cose, i pochi 
che sapevano qualcosa di queste apparec¬ 
chiature, non riuscivano a sviluppare a 
fondo le effettive possibilità: erano interes¬ 
sati soprattutto agli effetti “talking mu¬ 
sic”. 

Esiste anche un campo d’applicazione 
completamente diverso: 11 training vocale 
per gli handicappati. Un vocoder può in¬ 
fatti generare suoni elementari, o addirit¬ 
tura intere parole. Queste possono essere 
usate comparate con l’originale. 
Un’ulteriore, teoricamente importante, 
applicazione del vocoder, è il training 
espressivo. La modifica del suono con la 
voce, ha spesso un’effetto di gruppo. Gli 
effetti più interessanti - e divertenti! - si 
ottengono nel superamento delle inibizio¬ 
ni iniziali, dì fronte al gruppo. 

Applicazioni musicali 

Un vocoder permette di sovrapporr le ca¬ 
ratteristiche della voce al suono dì uno 


strumento musicale (Electric Light Orche¬ 
stra, Herbie Hancock) o ad un’altro suono 
di base. 

Ma si può fare dì più. È Infatti l’apparec¬ 
chiatura ideale per modificare il timbro di 
un suono, sovrapponendo ad esempio una 
colorazione “vocale”, 

CÌ sono poche limitazioni che devono esse¬ 
re tenute in considerazione. In particolare 
due motivi restringono la scelta delle sor¬ 
genti sonore. Innanzitutto è fondamentale 
che i due suoni siano contemporanei - il 
trattamento “vocoding” è infatti un condi¬ 
zionamento del segnale di tipo immediato 
- ed inoltre gli spettri di frequenza delle due 
sorgenti sonore devono essere il più possi¬ 
bile sovrapposti. Alcuni esempi sono ri¬ 
portati in figura 2 e in figura 3. 

La colorazione del suono di uno strumen¬ 
to musicale non è la sola possibilità. Il 
volume sonoro dell’uscita è controllo dal 
volume del segnale vocale. Questa possibi¬ 
lità è utile anche sola. 


Le fasi di attack e decay del suono possono 
essere variate modulando la voce: stru¬ 
menti che hanno normalmente un “at¬ 
tack” relativamente lento possono ricava¬ 
re accordi dal suono dì un organo, ed è 
possibile “colorare” e articolare ritmica¬ 
mente sintetizzatori polifonici e gruppi di 
archi con brevi toni di voce, alla cadenza 
voluta. 

Tutto questo richiede ovviamente una cer¬ 
ta pratica. Gli effetti musicali ottenibili 
con un vocoder dipendono in larga misura 
dalle capacità vocali (e dal fiato!) dell’uti- 
lìzzaiore del vocoder. 

Una delle applicazioni più importanti del 
vocoder in campo musicale è come inter¬ 
faccia tra il musicista e lo strumento musi¬ 
cale. II vocoder è l’ausilio ideale per i musi¬ 
cisti che vogliono raggiungere un suono 
personale, con un’importante “unica” nel¬ 
le loro esecuzioni. I! musicista ha a dispo¬ 
sizione un’apparecchiatura “reai lime” (in 
tempo reale), che può sfruttare per modìfi- 







Tempo 

Figura 2 e 3. 1 due segnali d'ingresso di un vocoder "voce" e "'portante", devono avere spettri di frequenza sovrapposti (figura 3). Inoltre, devono essere più o 
meno simultanei (figura 3). PIÙ sono sovrapposti, migliore è l’effetto. Le figure 2a e 3a mostrano una buona sovrapposizione le figure 2d e 3d hanno un rapporto 
accettabile, invece, considerate Insieme, Sa figura 2b e 3b non danno buoni risultati, a causa della differenza di tempo; analogamente, le ligure 2c e 3c 
rappresentano un caso In cui non è soddisfatta la sovrapposizione In frequenza. 
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care istantaneamente, durante l'esecuzio¬ 
ne, la completa struttura tonale* Può ren¬ 
dere il suono stridente, pieno, morbido, 
percussivo, I risultati sono valutabili im¬ 
mediatamente, quindi avviene automati¬ 
camente un processo di retroazione: l'ese- 
cutore può ascoltare immediatamente il 
risultato e modificare di conseguenza il 
controllo "vocale"* II risultato, con le ov¬ 
vie differenze operative, è simile all'uso di 
uno strumento a tastiera, oppure il preciso 
movimento delle labbra con uno strumen¬ 
to a fiato. 

Anche in questi casi il risultato finale è 
determinato da un meccanismo simile di 
retroazione. 

Si deve notare che questo effetto è quasi 
assente nell'uso di strumenti elettronici, in 
quanto la programmazione, i preset e i 
controlli similari possono essere modifica¬ 
ti soltanto intervenendo su un'apposito 
controllo manuale o a pedale. Questo mo¬ 
do operativo non permette una manipola¬ 
zione così precisa ed immediata del suono, 
ed è molto difficile per il musicista ricavare 
esattamente il suono voluto. 


Progettazione di un vocoder 

Non è facile progettare un vocoder che si 
presti alla produzione di serie. Comunque, 
prima di addentrarci nel problema, è me¬ 
glio chiarire i principi fondamentali. 
Fondamentalmente, un vocoder consiste 
dì due gruppi di filtri identici; uno dì questi 
gruppi usato per suddividere lo spettro 
della voce in bande strette, e da ognuno 
viene ricavato un segnale per il controllo 
gruppo di filtri, che ricostruiscono lo spet¬ 
tro vocale. Il tutto può sembrare inutile - 
usare la voce per ricomporre la voce - ma la 
differenza fondamentale è che il secondo 
gruppo dì filtri riceve un segnale ben diver¬ 
so dairorigine, per la generazione della 
voce. 

Il primo gruppo di filtri costituisce il bloc¬ 
co “analizzatore”, il secondo il blocco 
"sintetizzatore”. 

II segnale d'ingresso del blocco sintetizza¬ 
tore è chiamato “portante”, o "eccitazio¬ 
ne” oppure ancora "segnale di sostituzio¬ 
ne”. 

Come si può vedere dallo schema a blocchi 
di figura 4, la sezione analizzatrice è molto 
simile ad un equalizzatore grafico, con una 
differenza importante: le uscite dei vari 
filtri non vengono sommate. 

Ciascuna è seguita da un rettificatore e da 
un filtro passa-basso. In questo modo, un 
segnale audio può essere convertito in 
un'insieme di tensioni di controllo (Ve) per 
il pilotaggio del blocco sintetizzatore. 
Anche il secondo gruppo dì filtri, il sinte¬ 
tizzatore, ha una notevole somiglianza con 
un'equalizzatore grafico (figura 5), In que¬ 
sto caso, ogni filtro è seguito da un VCA 
(Voltage Contfolled Amplifier = Amplifi¬ 
catore controllato in tensione); le'uscitedei 
VCA vengono successivamente sommate 
per generare l'uscita finale. Questo siste¬ 
ma, in questa versione semplificata, sem¬ 
brerebbe soddisfare le esigenze di un voco¬ 
der. Purtroppo, intelleggìbilità e dinamica 
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Figura 4. Il blocco analizzatore del elstema vocoder constate in un Insieme di filtri e rettificatori con reti 
passa-basso (rivelatori di inviluppo). Questo blocco ricava una serie di tensioni di controNo dal segnale 
(voce) d’ingresao: una Ve per ogni banda di frequenza. 


lascerebbero molto a desiderare. Numero¬ 
si test e analisi hanno fornito una lista di 
indicazioni per i vari blocchi dello schema 
trattato. 

Le effettive esigenze dipendono stretta- 
mente dall'applicazione prevista per il vo¬ 
coder. 

In generale, se si deve sovrapporre la voce 
ad altri tipi di suono, dovrebbero essere 
sufficienti dei filtri che coprono una gam¬ 
ma da 300 Hz fino a circa 3 kHz. Ovvia¬ 
mente impiegando un numero maggiore di 
filtri e con una banda totale maggiore, si 
ottiene una migliore "definizione”. 

I sistemi EMS, Sennheiser e Synton impie¬ 
gano circa una ventina di filtri, con una 
gamma di frequenze da 200 Hz fino a 8 
kHz. Nella banda interessata, sìa per un 


blocco analizzatore che per il blocco sinte¬ 
tizzatore vengono usati dei filtri passa¬ 
banda, Le frequenze inferiori ai 200 Hz e 
superiori agli 8 kHz vengono trattate ri¬ 
spettivamente da un filtro passa-basso e da 
un passa-ako, quindi il vocoder manipola 
tutta la banda audio, da 30 Hz fino a 16 
kHz. 

Quando si usano molti filtri, non è un 
grosso problema decidere la suddivisione 
della banda. Tuttavia in questa ipotesi, il 
progetto dei filtri è critico: si richiede una 
banda passante stretta e ben definita, e le 
frequenze centrali devono essere molto 
precìse. 

In vocoder come quelli citati, è pressoché 
obbligatorio l'uso di filtri a terzi d’ottava 
(o circa equivalenti). 
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Filtri 



Figura 5. L'altro blocco di base del vocoder èli sin te Uzzato re. Un gruppo di nitri viene usato per separare 
Il segnale “portante" (ad esemplo, musica) In numerose bande si frequenza. Il livello d’uscita di ogni 
banda è controllato dalla tensione applicata agli amplificatori VGA; questi segnali di controllo (Ve) 
vengono normalmente ricavati dal blocco analizzatore. 


I vocoder che impiegano un numero mino¬ 
re di filtri, possono evidentemente avere 
una spaziatura maggiore tra le frequenze 
centrali dei filtri - in quanto la stessa banda 
complessiva deve essere suddivisa in un 
numero minore di filtri passa-banda. Inol¬ 
tre, i filtri possono avere bande passanti 
diverse Puno dall’altro, permettendo un’a¬ 
nalisi e una sintesi più accurata nelle gam¬ 
me di frequenze che maggiormente in¬ 
fluenzano rinteìleggibilità della voce. 

II numero di filtri usati (e h loro spaziatu¬ 
ra) impongono la banda passante richiesta 
e la pendenza di attenuazione. Filtri con 
gamme di frequenza prossime, e con un’in¬ 
sufficiente pendenza dì attenuazione com¬ 
portano una notevole sovrapposizione 
nelfinveriento. 1! risultato è che la voce 
appare confusa e “impastata”. 

Questo problema si presenta inevitabil¬ 
mente se si usano equalizzatori grafici, co¬ 
me nello schema descritto, i filtri degli 
equalizzatori non sono adatti per questa 
applicazione. 

Il sistema piu semplice ed economico per 
ottenere un filtro con elevate pendenze 
d’attenuazione è l’uso dì un giratore, ma ci 
sono alcuni inconvenienti. Questo tipo di 
circuito manifesta una spiccata tendenza 
alla sovraosrillazkme ed inoltre compaio¬ 
no frequenze non desiderate; entrambi 
questi effetti influenzano gravemente fin- 
telleggibilità. 

Potremmo orientarci su tipi similari, ana¬ 
lizzando vari tipi di filtri, ma questa ricerca 
non servirebbe a molto: in pratica esiste un 
solo tipo di filtro adatto, e come ri sì può 
aspettare, non è il più economico. 

Per avere un’intelleggibìlità ottimale, la 
pendenza del filtro dovrebbe essere di circa 
50 ,,,.54 dB/oct. Questo tipo di filtro viene 
usato nel Synton Syntovox 221. Purtrop¬ 


po, il largo impiego di componenti a bassa 
tolleranza ne preclude fuso nei vocoders 
di costo limitato. Il Sennheiser VSM 201, 
usa filtri a 36 dB/oct; nel sistema EMS i 
filtri sono a 30 dB/oct. 

L’alto prezzo dei sistemi vocoder profes¬ 
sionali, è una diretta conseguenza degli 
elevati costi per i componenti ed il cablag¬ 
gio, richiesti dall’elevato numero di filtri di 
alta precisione. 

Ma la qualità dei filtri non è il solo proble¬ 
ma. 

Nel blocco analizzatore, ogni filtro è segui¬ 
to da un rivelatore di inviluppo, costituito 
da un rettificatore di precisione e da un 
filtro passa basso. In questo caso le tensio¬ 
ni di offset in uscita sono il maggior moti¬ 


vo di preoccupazioni: possono compro¬ 
mettere la dinamica dell’intero sistema. Ci 
sono due sole soluzioni: usare componenti 
accuratamente selezionati oppure preve¬ 
dere dei punti di taratura. 

Un’altro punto da tenere presente è la fre¬ 
quenza di taglio dei filtri passa basso. Non 
è un’idea buona quella di usare filtri con 
frequenza di taglio identica per tutti: la 
frequenza di taglio dovrebbe essere deter¬ 
minata in relazione alla frequenza centrale 
del filtro analizzatore corrispondente, 

I problemi non sono ancora esauriti. 

II blocco sintetizzatore pone prestazioni 
ancora più critiche. 

Ogni filtro sintetizzatore deve essere ese¬ 
guito da un’amplificatore controllato in 
tensione (o in corrente). Se stendete un’e¬ 
lenco dì tutte le possibili circuitazioni per 
realizzare un VCA, concludete che la scel¬ 
ta più opportuna è un OTA (Operational 
Transconductance Amplifier — Amplifi¬ 
catore operazionale di transconduttanza). 
Ciò non significa che questo componente 
sia ideale - anzi. La tolleranza del valore gm 
di transcoduttanza è alta, ma ri sono altri 
due problemi. In primo luogo, gli OTA 
sono rumorosi, “soffiano”. 

Non è un difetto particolare di questi com¬ 
ponenti - ci sono molti altri operazionali 
molto rumorosi - ma il problema è aggra¬ 
vato dal fatto che sì deve limitare il livello 
di segnale se si vuole contenere la distor¬ 
sione, e quindi il rapporto segnale-rumore 
peggiora. 

Inoltre la diafonia tra ingresso di controllo 
e uscita del segnale è spesso considerevole. 
Si potrebbe incolpare il costruttore delì’O- 
TA (CA 3080): questo parametro non è 
specificato sui fogli dei dati, e effettiva¬ 
mente in molte applicazioni non è di pri¬ 
maria importanza. Per un vocoder, invece, 
questo parametro è fon da mentale; se non è 
più che buono di controllo passano sull’u¬ 
scita, anche in assenza del segnale “por¬ 
tante”. Questo fatto è perlomeno fastidio¬ 
so, per non dire peggio. 

Come nel caso precedente, la soluzione 
consiste 0 nella scelta accurata dei compo- 



Le fotografie riportato presentano alcuni commerciali di vocoder, di vari costruttori. La fotografia che 
mostra l'interno di un vocoder dà un'Idea del grado di complessità raggiunto nel modelli più sofisticati. Il 
modello In questione è un vocoder a 20 canali, del tipo 221, costrutto dalle Syntovox. 
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nenti, o nella possibilità di calibrazione. 
Per i migliori risultati, dovrebbero essere 
previste contemporaneamente le due solu¬ 
zioni. 

Nel progetto costruttivo che verrà descrit¬ 
to nel prossimo numero, sono inclusi, per 
questi motivi, numerosi punti di calibra¬ 
zione; è inoltre prevista una procedura di 
test per scartare gli “GTA” di prestazioni 
insufficienti per questo scopo, che dovreb¬ 
be migliorare ulteriormente le prestazioni 
del sistema. 

Fino ad ora, abbiamo preso in considera¬ 
zione soltanto i blocchi essenziali del siste¬ 
ma vocoder: l’analizzatore e il sintetizzato- 
re. Usando questi, è possìbile sovrapporre 
la voce ad altri segnali. Più precisamente 
alcuni tipi di suoni, i suoni detti voicedfad 
esempio le vocali). La completa sintesi del¬ 
la voce, includendo i suoni unvoiced(s, f, p 
ecc) non è possibile con questo sistema* 
Allo scopo sono necessari un generatore di 
rumore e un rivelatore “voiced”/“unvoi- 
ced", e quest’ultimo in particolare è piut¬ 
tosto complesso. È nostra intenzione pre¬ 
sentarlo in un prossimo numero. 

Se si vuole impiegare il vocoder per appli¬ 
cazioni musicali, il sistema descritto è per¬ 
fettamente adeguato allo scopo. 

Anche per questo motivo, la maggioranza 
del vocoder di costo limitato sono sprovvi¬ 
sti del rivelatore “voiced”/ 1 ‘unvoiced”, 
soprattutto per ragioni di costo* 

Se il vocoder viene usato con strumenti 
musicali superiori, si può ottenere una ra¬ 
gionevole approssimazione dei suoni “un¬ 
voiced”, senza usare il rivelatore e il gene¬ 
ratore di rumore associato* 


Brevetti 

Una rapida ricerca sugli elenchi del Tuffi- 
ciò rivela che esistono centinaia di brevetti 
relativi ai vocoder in maniera diretta, e 
ancora di più ne esistono per le applicazio¬ 
ni: brevetti in settori come T identificazione 
della voce, la ricerca delle frequenze fon¬ 
damentali ecc. 

Il brevetto più recente porta il nome di 
Harold Bode, costruttore del vocoder 
omonimo (prodotto su licenza anche da 
Moog). 

La caratteristica principale di questo bre¬ 
vetto è un piccolo, ma ingegnoso dispositi¬ 
vo, che Bode usa nei suoi vocoder per mi¬ 
gliorare Tintelleggibilità della voce - in 
quanto i filtri impiegati hanno una pen¬ 
denza di solo 24 dB/oct* 

Come spiegato in precedenza, Tintelleggi- 
biiità della voce dipende dal tipo di filtro 
usato: dalle caratteristiche generali e dalla 
pendenza di attenuazione al di fuori della 
banda passante. 

Se il vocoder non è previsto per la sintesi 
della voce - applicazione in cui t nsioni 
esterne di controllo generano in uscita del¬ 
le parole comprensibili - è possibili miglio¬ 
rare Tintelleggibilità, per applicazioni mu¬ 
sicali, sommando la gamma superiore del¬ 
la voce a IT ingresso (oltre i 3 kHz) al segna¬ 
le d’uscita. Questo segnale ad a^a frequen¬ 
za contiene il rumore e i transir ori, deriva¬ 



ti da consonanti come la k, la p e la t. 

Il principale inconveniente di questo siste¬ 
ma, è che il tutto deve essere pilotato dalla 
voce naturale: impiegando segnali dì con¬ 
trollo artificiali, va perso il contenuto di 
alte frequenze all’uscita* 

Inoltre questo tipo di bypass di controllo 
produce un’effetto simile alla diafonia del 
segnale di controllo attraverso il vocoder. 
Nonostante questi inconvenienti, l’effetto 
ottenuto è interessante: vale la pena di spe¬ 
rimentarlo durante la costruzione del vo¬ 
coder. 


Il futuro 

È difficile prevedere i futuri sviluppi del 
vocoder. Attualmente, non pare probabile 
la realizzazione della versione digitale. Il 
vocoder analogico convenzionale, offre la 
caratteristica unica di lavorare “in tempo 
reale”. Il segnale d’ingresso è analizzato 
immediatamente, e l’uscita delTanalizza- 
tore controlla simultaneamente la sintesi 
d’uscita. Nonostante i problemi connessi 
all’uso di filtri analogici ad elevata pen¬ 
denza (sfasamenti), sembra improbabile 
Talternativa digitale a prezzo contenuto, 
almeno nel prossimo futuro. 
Naturalmente, per la sintesi digitale della 
voce, il discorso è molto diverso* Ci sono 
numerosi apparecchi di tipo digitale per 
questo problema. La restrizione fonda- 
mentale che si pone al possibile costruttore 
di vocoder digitali è l’analisi, il più possibi¬ 
le rapida ed accurata, dì segnali complessi 
come la voce, per ottenere un vocoder di 
elevata efficienza operativa. 

II vocoder ha un futuro brillante nelle ap¬ 
plicazioni musicali. 

Il numero di modelli e di costruttori 
aumenta molto rapidamente, e questo ha 
causato la discesa dei prezzi* Comunque, 
molto difficilmente nel prossimo futuro, i 
vocoders scenderanno nella categoria di 
prezzo delle “unità per effetti”. Il vocoder 
è troppo complesso, rispetto a questa cat^ 
goda di apparecchiature, e se vengono 


chieste prestazioni ottimali, impiega una 
notevole quantità di componenti di preci¬ 
sione, Questo fatto, e il notevole tempo di 
lavorazione per almeno un pò di tempo la 
possibilità di vocoder a basso costo e pro¬ 
dotti in grande serie* 

Si può supporre in un futuro non molto 
lontano, i vocoder verranno incorporati 
negli organi elettronici. Nel giro di pochi 
anni, la maggioranza negli organi saranno 
provvisti di un tasto “Vocoder”, offrendo, 
con la semplice pressione di un dito, uno 
degli effetti più complessi e creativi attual¬ 
mente disponibili* 

Quale prossimo futuro? Il mese prossimo? 
Una cosa almeno può essere prevista con 
certezza: per la prima volta, per quanto ci 
risulta, un progetto di un vocoder ideato 
pensando al costruttore. 

Costruitevi il vostro vocoder! M 
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Sistema 

d'allarme 

centralizzato 



fi sistema d’allarme centralizzato 
(GAS = Central Aiarm System) 
fornisce una segnalazione 
d'allarme da numerose stazioni 
remote ad una stazione 
centralizzata su un bus comune a 
tutto il sistema. 

È provvisto di segnalazione 
acustica delta condizione di 
allarme, oltre ad un’indicazione 
visiva di quale stazione ha 
segnalato l’allarme. Le 
applicazioni per questo sistema 
sono limitate solamente dalla 
fantasia del lettore. 


Lo schema a blocchi del CAS è riportato in 
figura L Si può notare che ogni stazione è 
semplicemente collegata ad un bus a tre 
linee. Quindi non è necessario collegare 
ogni stazione alla stazione centrale per 
mezzo di una linea separata, con evidente 
semplificazione del cablaggio e una ridu¬ 
zione dei costi nell’ipotesi di numerose sta¬ 
zioni remote a notevole distanza dalla sta¬ 
zione centrale. 

Si possono aggiungere in un secondo tem¬ 
po altre stazioni remote, connettendole 
semplicemente al bus già esistente. 
Ovviamente, è un problema semplice in¬ 
viare un segnale d'allarme su una linea di 
tre fili, ma come è possibile individuare la 
stazione che ha inviato il segnale? La solu¬ 
zione del problema è il multiplexing a divi¬ 
sione di tempo dei segnali. Come si può 
vedere dallo schema a blocchi più detta¬ 
gliato di figura 2, ogni stazione include un 
contatore a decade che conta in sincronis¬ 
mo con il contatore della stazione centrale. 
Ogni stazione viene quindi indirizzata in 
un certo ìntrvallo di tempo, durante il qua¬ 
le può inviare una segnalazione d'allarme 
alla stazione centrale. La prima linea del 
bus del sistema è semplicemente la linea di 
massa, la seconda è la linea di allarme sulla 
quale vengono inviate le segnalazioni d'al¬ 
larme alla stazione centrale, e la terza lìnea 
serve per trasmettere dalla stazione centra¬ 
le alle stazioni remote i segnali di sincro¬ 
nizzazione e di clock. Una caratteristica 
ingegnosa è che questa terza linea viene 
anche sfruttata per alimentare le stazioni 
remote, caricando con gli impulsi dì sin¬ 
cronismo e di clock un condensatore inclu¬ 
so in ogni stazione remota. Quindi le sta¬ 
zioni remote funzionano con la tensione 
immagazzinata in questo modo. 

Oltre aìl'indicazìone sulla stazione “ma¬ 
ster”, sono previste stazioni di indicazione 
“slave”, che possono essere installate 
ovunque sul bus del sistema. Queste sta¬ 
zioni “slave" sono simili alla stazione 
“master”, tranne per il fatto che ricevono 
impulsi di sincronizzazione e alimentazio¬ 
ne esattamente come le stazioni remote 
d’allarme. 

Segnale di sincronizzazione 
e clock 

II segnale di sincronizzazione e dock è 
illustrato in figura 3, Gli impulsi di clock 


sono ricavati dalla frequenza standard di 
ogni nazione. 

Alfinizio dì ogni treno di impulsi di clock è 
inserito un'impulso di sincronismo della 
durata di 300 mscc, che viene usato per 
resettare tutti i contatori del sistema, ga¬ 
rantendo la sincronizzazione di tutti i con¬ 
tatori con il contatore della stazione “ma¬ 
ster”, Questo impulso è seguito da una 
sequenza di 9 impulsi di clock, che fanno 
avanzare ogni contatore da 1 a 9. Ogni 
stazione d'allarme è identificata da un nu¬ 
mero, e la corrispondente uscita del suo 
contatore è collegata, per mezzo del circui¬ 
to del sensore d'allarme, alla linea d'allar¬ 
me. 

Quindi, considerando ad esempio la sta¬ 
zione numero 5, l'uscita 5 del contatore 
dovrà essere collegata al controllo della 
linea di allarme, di conseguenza la stazione 
5 può inviare sulla linea un segnale dì allar¬ 
me solo quando l'uscita 5 del contatore è 
alta. 1 n pratica è possibile ridurre i compo¬ 
nenti collegando due sensori d'allarme ad 
un'unica stazione, come si vedrà più avan¬ 
ti. 


Stazione d’allarme 

Per comprendere il funzionamento di tutto 
il circuito, è preferibile iniziare con la de¬ 
scrizione della stazione di allarme, il cui 
circuito è riportato in figura 4, Gli impulsi 
positivi caricano CI3 attraverso il diodo 
D25, e la tensione così ottenuta ai capi di 
C13 alimenta la stazione completa. 
Impiegando integrati CMOS, l'assorbi¬ 
mento di corrente del circuito è molto limi¬ 
tato, e un valore di 68 pF per C13 è suffi¬ 
ciente nella maggioranza dei casi. Ad ogni 
modo, anche l'alimentazione per i sensori 
può essere ricavata da questo punto, e se 
questo ulteriore assorbimento provoca 
un'eccessivo ripple deiralimentazione, al¬ 
lora ti valore di C13 deve essere adeguata- 
mente aumentato. 

II segnale di sincronismo e di clock viene 
inviato anche all'ingresso del contatore 
IC16, e al rivelatore di sincronismo, che è 
un muItivibratore monostabìle retrìggera- 
bìle realizzato con i trigger di Schmitt N49 
e N50. Quando sono presenti gli impulsi di 
clock, l'uscita dì N49 diventa alternativa- 
mente alta c bassa alla frequenza di 50 Hz e 
C14 si carica attraverso D29, mantenendo 
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Figura 1. Schema a blocchi del Sistema d'Allarme 
Centralizzato (CAS), che Illustra I tre diversi llpl di 
stazioni al bus del sistema. 

Figura 2. Schema a blocchi dettagliato che mostra 
la stazione master, una stazione slave e una sta¬ 
zione d'allarme. 


Figura 3. il segnale di clock/si nero ntzzazlone. 
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alto ringresso di N50, Durante questo pe¬ 
riodo IC16 conta regolarmente gli impulsi 
di clock. Invece, durante l'impulso di sin¬ 
cronismo di 300 rnsec l’ingresso di N49 
resta alto, l’uscita bassa e C14 si scarica 
attraverso R41. Quando viene raggiunta la 
soglia inferiore di N50, Tuscita di N50 di¬ 
venta alta e questo impulso, attraverso 
C15 viene applicato al reset di ICló, 
l punti X e Y sono i due ingressi per i 
sensori d'allarme. Questo accorgimento 
permette il collegamento di due sensori ad 
una singola stazione di allarme, il che può 
dimostrarsi utile quando si hanno duesen- 
sori sufficientemente vicini, in quanto ri¬ 
duce il costo del sistema. 

Ogni sensore è identificato da un numero, 
e un'ingresso della porta corrispondente è 
collegato alla corrispondente uscita dì 
IC 16, NeU’esempìo in figura, ringresso di 
N 52 è collegato alf uscita 5 di IC 16, L'usci¬ 
ta dì N52 è naturalmente alta. Se una se¬ 
gnalazione di allarme porta a livello il pun¬ 
to Y quando anche l’uscita 5 di IC 16 è alta, 
l’uscita dì N52 diventa bassa, lì risultato è 
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che un'impulso negativo di allarme viene 
inviato sulla lìnea di allarme, ogni volta 
che la sequenza di impulsi di dock ha rag- 
giunto il conteggio 5. 


Stazione master 

Il circuito della stazione master è riportato 
in figura 5. Gli impulsi di clock vengono 
ricavati da una sorgente a 6 V AC, rettifi¬ 
cata a semionda da D2 e squadrata dal 
trigger di Schmitt N2. TI e T2 fanno da 
buffer per l'uscita di N2, per avere un pilo¬ 
taggio a bassa impedenza sulla linea. 

Il contatore della stazione master, IC2, 
conta gli impulsi dì clock ricavati sull'e¬ 
mettitore di T2. Quando viene raggiunto il 
conteggio zero, l'uscita *0’ di IC2 diventa 
alta, portando alto attraverso C2, Fingres- 
so di NL L'uscita di NI diventa bassa, 
quindi anche il piedino 9 di N2, e gli impul¬ 
si di clock vengono bloccati. 

C2 si carica fino a quando, dopo circa 300 
msec, la tensione all’ingresso di NI non è 
diminuita fino alla soglia inferiore, a que¬ 


sto punto l’uscita di NI diventa alta e gli 
impulsi di dock passano nuovamente al¬ 
l'uscita di N2. Ogni uscita di IC2 (esclusa 
quella ‘0”) è collegata ad uno degli ingressi 
delle porte N4 N12. Gli altri ingressi in 
queste porte sono collegati tra di loro e 
all'uscita di N3, il cui ingresso è connesso 
alla linea di allarme. Normalmente la linea 
è al livello logico alto, quindi l’uscita di N3 
sarà bassa e le uscite di N4 ... N 12 alte. 
Se sì verifica una condizione d'allarme, ad 
esempio dal sensore 4, la linea di allarme 
va al livello basso quando la sequenza dì 
conteggio raggiunge il numero 4. A questo 
punto l'uscita di N3 diventa alta. Anche 
l'uscita 4 di IC2 è alta, quindi entrambi gli 
ingressi di N7 sono al livello basso e l’usci¬ 
ta alta. Il LED 7 viene quindi acceso, per 
mezzo del buffer N16. 

Naturalmente, il LED resta acceso soltan¬ 
to per la durata dì un’impulso di dock, e 
poiché la sequenza dì clock di ripete circa 
due volte al secondo, il LED lampeggia ad 
una frequenza di 2 Hz, 

Una segnalazione acustica d'allarme è for- 


Figura 4, Schema di una stazione dallarme. 
Figura 5. Schema della stazione master. 
Figura 6. Schema di una tensione slave. 
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7a 


1 

>nsore UJ 



Elenco del componenti di figura i 

Resistenze; 

R40 ” 100 k 
R41 - 220 k 
R42 = 47 k 
R43 - 1 M 

Condensatori: 

C13* = 68^/16 V 
C14- 220 n 
CI 5 = 22n 
C16 - 1 n 

Sem iconduttori: 

D2S = 1 N4001 

029 h , h 033 = 1N4148 

IC15 = 4093 

IC16 = 4017 


7b 



7c 



7d 





Elenco componenti di figura 9 

Resistenze: 

R1, R 2 = 1 M 

R3 = 2k7 

R4/R 16 = 4k7 

R5,R1 8,R19 = lOOk 

R6 . . . R14 = 820 H 

R15 = 2k2 

R17 = 15 k 

R2Q = 470 k 

PI = 220 a 1250 n) 

Condensatori: 

CI = 1000 ju/16 V 
C2 =100n 
C3,C4 * 10 n 
C5 - 680 r> 

Sem iconduttori: 

TI = BC107 
T2 = 2N3055 
T3 - TUN 

DI ,02,013 = 1N4148 
03=- 1N4001 
04 _ .012- LEO 
IC1 - 4093 
IC2- 4017 
lC3JC4 r IC7 = 4011 
IC5JC6- aoso 

Varie: 

LSI = attoparlante, 

impedenza 15 Q o maggiore 
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nita dal multivibratore astabile N47/N48, 
che pilota per mezzo di T4 un altoparlante. 
Normalmente il piedino 1 di N47 è basso e 
Instabile è bloccato, ma non appena sono 
presenti gii impulsi sulla linea di allarme, 
Tuscita di N46 diventa alternativamente 
alta e bassa, caricando CÌ2 attraverso il 
diodo D27, e attivando l'allarme acustico. 

Stazione slave 

La figura 6 riporta lo schema della stazio¬ 
ne slave, una via di mezzo tra la stazione 
master e la stazione di allarme. 

I blocchi di visualizzazione e di segnalazio¬ 
ne acustica di questo circuito sono identici 
a quelli della stazione master, mentre i 
segnali di sincronismo e di dock e l’ali- 
mentazione sono derivati dal bus co me per 
le stazioni d'allarme, e viene usato un rive¬ 
latore di sincronismo identico. 


Sensori 

I circuiti per i sensori possono variare da 
configurazioni estrema niente semplici fmo 
ad altre relativamente complesse. 

In ogni caso, devono fornire un livello lo¬ 
gico alto all’ingresso X o Y della stazione 
d'allarme, quando viene rilevata una con¬ 
dizione di allarme. In figura 7 sono presen¬ 
tati alcuni tipi di sensori. La figura 7a rap¬ 


presenta un sensore per il livello dell'ac¬ 
qua. 

Normalmente l’ingresso della stazione di 
allarme viene mantenuto al livello basso 
da una resistenza da 1 MOhm, ma quando 
entrambe le sonde sono a contatto con 
l’acqua, o altri liquidi conduttori, l’ingres¬ 
so diventa alto. 

La figura 7b è invece un rivelatore di inter¬ 
ruzione delfalimentazione, e usa un relay. 
Finché l’alimentazione è presente, il relay è 
eccitato e il contatto è chiuso; se l'alimen- 
tazione viene a mancare, il relay si disecci¬ 
ta e il contatto si apre, portando al livello 
alto Tingresso della stazione di allarme. 
La figura 7c è io schema di un sensore di 
temperatura. All’aumentare della tempe¬ 
ratura, la resistenza della NTC diminuisce, 
la tensione d’ingresso della stazione d'al¬ 
larme aumenta fino a quando non supera 
la soglia superiore dei trigger di Schmitt 
N5I e N52. 

La temperatura di intervento viene regola¬ 
ta con il potenziometro da 220 k. Si può 
ottenere un sensore per temperature infe¬ 
riori ad un minimo prestabilito, scambian¬ 
do semplicemente di posizione il potenzio¬ 
metro e il termistore. 

Infine, la figura 7d rappresenta un sensore 
per le chiamate telefoniche. Il segnale, cap¬ 
tato dalla bobina installata sulla cornetta 
telefonica, viene amplificato da TI e T2, 
quindi rettificato da un diodo per fornire 


Figura 7. Alcuni tipi di sensori d'allarme, a. Senso¬ 
re di livello dell'acqua, b, Rivelatore di Interruzio¬ 
ne dell’alimentazione, c. Allarme di sovratempera- 
tura. d. Rivelatore di chiamata telefonica. 

Figura 8. Circuito slampato e disposizione del 
componenti per la stazione d'allarme. 

Notare che se uno del due ingressi ’X’ e T non 
viene usato, lo si deve collegare alla massa. Un'in¬ 
gresso aperto in questo punto, può facilmente 
causare ‘falsi allarmi' 1 ! 

Figura 9. Circuito slampato e disposizione del 
componenti per la stazione master. 
Teoricamente, Il piedino 3 di iCG dovrebbe essere 
collegato al piedino U perfezionisti possono ag¬ 
giungere un ponte ..... 
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Elenco del componenti di figura 1Q, 

Resistenze: 

R21,R25,R37,R38 = 100 k 
R22 = 220 k 
R23 = 47 k 
R24 = 1 M 

R26 . , . R34 = 820 n 
R35 = 4k7 
R36 = 15 k 
R39 = 470 k 

P2 = 220 Q (250 £21 preset 

Condensatori: 

C6 # = 470 m/ 16 V 
C7= 220 n 
C8 - 22 n 
C9- 1 o 
C10,C11 = 10 n 
012 = 680 n 


Semiconduttori: 

T4 = TUN 
014 = 1N4001 

CI 5,016,017,027 = IN 4148 
D18 . . . 026 = LEO 
ICS-4093 
ICS = 4017 

IC10JC11 P IC1 4 = 4011 
ICI 2,1 CI 3 - 4050 

Varie: 

LS2 « altoparlante, impedenza 
15 Q o maggiore 


la tensione continua da applicare all'in¬ 
gresso della stazione d’ali arme. 

Si tratta solo di pochi esempi di sensori che 
possono essere usati in questo sistema, le 
possibilità sono limitate solamente dalla 
fantasia del costruttore. 

Costruzione 

I circuiti stampati dei componenti per la 
stazione d'allarme, la stazione master e la 
stazione slave sono riportate rispettiva¬ 
mente in figura 8, 9 e IO. 

La stazione master richiede ovviamente un 
trasformatore da 6 V d’uscita per ricavare 
l'alimentazione e gli impulsi dì clock e di 


sincronismo, necessari alla stessa e al resto 
del circuito. 

Poiché ogni stazione slave ha un’assorbi¬ 
mento dì circa 50 mA quando viene segna¬ 
lata comprende più stazioni slave, l’au¬ 
mento del valore di CI nella stazione ma¬ 
ster, È anche consigliabile aumentare il 
valore dì C6, se il ripple d’alimentazione 
diventa preoccupante nelle stazioni slave 
più lontane. La corrente nominale del tra¬ 
sformatore deve essere sufficiente ad ali¬ 
mentare tutte le stazioni del sistema, pre¬ 
vedendo circa 50 mA per la stazione ma¬ 
ster ed ogni stazione slave, e pochi m A per 
ogni stazione d'allarme. 

Se vengono usate molte stazioni slave, è 


Figura 10, Circuito stampato e disposizione del 
componenti per la stazione slave. (EPS 9950 - 2) 


preferibile fornire ciascuna di queste di 
una propria alimentazione indipendente. 
Questo viene realizzato semplicemente 
staccando l'anodo e la linea di massa. 

Per il cablaggio del sistema si può usare 
qualsiasi cavo a tre conduttori, ad esempio 
piattina flessìbile a 3 conduttori per illumi¬ 
nazione (3 A). 

La schermatura del cavo è indispensabile 
normalmente, comunque è possibile im¬ 
piegare del cavo bipolare audio schermato 
(stereo), in questo caso lo schermo deve 
essere collegato alla linea dì massa. K 
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allenatore domestico 


I culturisti principianti pretendono un 
programma di allenamento veramente ef¬ 
ficace, ma devono evitare disforzare ecces¬ 
sivamente il loro corpo ancora inprepara¬ 
to. Il circuito presentato in questo articolo 
è un ausilio veramente utile: dà un’indica¬ 
zione dello sforzo da esercitare durante un 
programma di allenamento. Ovviamente 
si tratta di un riferimento indicativo, ma 
comunque adeguato alle normali esigenze. 
Tutti gli specialisti sono concordi su un 
punto: il principio fondamentale è la rego¬ 
larità dell’allenamento, e sono richiesti so¬ 
lo pochi esercizi opportunamente scelti. 


esercizio e altri 30 secondi di pausa, e così 
via. All'inizio sono sufficienti 5 cicli di un 
minuto ogni giorno. Dopo circa quattro 
settimane, si aggiunge un’altro minuto; 
quindi si aggiunge un minuto ogni due 
settimane, fino a giungere, dopo 12 setti¬ 
mane, ad un totale di 10 minuti di esercizio 
intenso {con cinque minuti di pausa), È 
sufficiente - e anche consigliabile - esegui¬ 
re questi esercizi ogni due giorni, ovvero 
tre volte alla settimana. 

Se si desidera solo un’efficienza fisica ge¬ 
nerale, non è necessario superare ì dieci 
minuti. Si possono eseguire tutti gli esercì- 


Allenatore domestico 



Anche gli antichi Romani conoscevano l'importanza 
dell’ef fidanza fisica: ‘mens sana in corpore sano’, 
come dichiarava Giovenale. Oggigiorno, 
la quantità di programmi di allenamento 
disponibili sembra indicare un notevole 
sforzo nella progettazione della preparazione degli 
altri. Probabilmente non si tratta esattamente di 
quanto intendeva Giovenale, ma ci sono argomenti 
a favore delia “ginnastica programmata” - in 
quanto, se non altro, un buon programma di 
allenamento può servire a migliorare l’efficienza 
fisica con uno sforzo minimo. Questo risultato 
appare molto importante in una società altamente 
efficiente come la nostra. 


L’allenatore descritto si basa su un siste¬ 
ma sviluppato presso l'Università di Le- 
eds (Inghilterra) il cosiddetto Training 
Circuitale. Questo sistema ha due caratte¬ 
ristiche positive: aumenta la resistenza fisi¬ 
ca e sviluppa i muscoli più importanti. Ne 
esiston o numerose varia mi, e una dell e p i ù 
conosciute viene applicata in questo cir* 
cu ito. 

Il principio fondamentale è questo: un mi¬ 
nuto di sforzo intenso, seguito da una pau¬ 
sa di 30 secondi; quindi un’altro minuto di 


zi che mettono in azione almeno un sesto 
dei muscoli più importanti: ad esempio, 
sollevamenti, piegamenti sulle ginocchia, 
toccare le punte dei piedi, salti e così via. 
Ovviamente si possono usare anche appa¬ 
recchiature spedali per allenamento (alle¬ 
natori di vario tipo ad uso casalingo). 
Ovviamente è preferibile eseguire diversi 
tipi di esercizi - quindi un minuto per cia¬ 
scuno. 

Durante il minuto di esercizio, si suppone 
che vi sforziate veramente. Controllare l’o- 
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rologio in queste condizioni è tutt'altro 
che facile. È a questo punto che entra in 
gioco THome Trainer. Alla fine del primo 
minuto questo segnala (finalmente? „) che 
è giunto il momento della pausa, quindi 
un'ulteriore segnalazione vi richiama al la¬ 
voro e così via. Vengono usate due diverse 
frequenze, quindi il rìschio di condizione è 
ridotto al minimo, FL segnale ha una durata 
dì due secondi. In caso di dubbio, due 
LED indicano chiaramente cosa dovete 
fare: verde per partire rosso per fermarsi. 
Esattamente come un semaforo. 

Il circuito 

Dalla precedente descrizione, ci si può 
aspettare un circuito abbastanza semplice, 
E così è. Un timer 555 e pochi integrati 
TTL eseguono il lavoro richiesto. Il timer 
555 fornisce gli impulsi di clock, a interval¬ 
li dì un secondo. Un contatore, costituito 
da due IC 749G, ricava da questi impulsi gli 
intervalli di 60 e 30 secondi. Un minuto 
dopo l’accensione, l’uscita della porta 
NANO N7 va allo zero logico. Questa va¬ 
riazione fa scattare il monostabile MMV1 
(IC4), Durante l’impulso di uscita, della 
durata di due secondi, dì MMV1, un multi- 
vibratore (N5 e la circuiteria associata) 
fornisce un segnale a 750 H 2 che indica 
Tìnizio della pausa. Contemporaneamen¬ 


te, lo 0 logico aH’usrita dì N7 setta - o 
resetta? - - un flip-flop (N3 e N4) facendo 
spegnere il LED verde e accendendo il 
LED rosso. Come detto ìn precedenza, il 
rosso invita a fermarsi .... 

Dopo altri 30 secondi, il contatore (1C2 e 
IC3) si resetta. Ora è l'uscita di N8 che va 
allo 0 logico. Questa transizione fa scattare 
il monostabile MMV2 (ICS), attivando un 
segnale di “al lavoro!" a 1500 Hze reset- 
tando il flip-flop composto da N3/N4 (se 
era settato, ora sì resena e viceversa) che 
quindi fa accendere il LED verde. Due 
chiari e inconfondibili inviti a rimettersi in 
esercìzio. Il solo punto di taratura del cir¬ 
cuito è il potenziometro di preset da 100 K 
del generatore di clock. Il procedimento di 


Tabella 

f - 4 settimana 
5 - 6 settimana 
7 - 8 settimana 
9-10 settimana 
10-11 settimana 
dopo la 13 settimana 


5 x 1 minuto 

6 x 1 minuto 
7x1 minuto 

8 x 1 minuto 

9 x 1 minuto 
10 x 1 minuto 


NOTA: solo per \ patiti? Per q fi altri, mantenere 5 x 
1 minuto ogni due giorni. 


calibrazione è piuttosto ovvio: si regola PI 
fino a quando la durata del ciclo di eserci¬ 
zio non è esattamente di un minuto. Qual¬ 
che secondo di scarto più o meno non 
diminuiscono l’efficacia del programma di 
allenamento. 

Un semplice circuito alimentatore, come 
quello mostrato, è sufficiènte. L’assorbi¬ 
mento totale di corrente è inferiore a 150 
mA, quindi è sufficiente un trasformatore 
per campanelli elettrici. 

L'uso del circuito è ancora più semplice 
della taratura. Dopo l'accensione, SI viene 
posto in posizione l - reset - per azzerare i 
contatori. Dopo aver indossato un'abbi¬ 
gliamento adatto, e aver spostato i mobili, 
SI viene spostato in posizione 2. Inizia il 
primo faticoso minuto: l’operazione “effi¬ 
cienza fisica a ritmo d’orologio" è iniziata. 
Lo spietato controllore vi fa sapere quan¬ 
do smettere e quando ricominciare. Il solo 
esercizio mentale richiesto all'ardente (su¬ 
dato!) allievo è di tenere il conto dei 
“round" effettuati. Come è stato spiegato 
in precedenza, cinque cicli da un minuto 
possono ricavare il loro programma dal¬ 
l’allenamento dalla tabella allegata. 

Per concludere un avviso: coloro che han¬ 
no dubbi sulla propria salute devono con¬ 
sultare un medico prima di impegnarsi in 
qualsiasi esercizio affaticante. M 
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controllo di velocità per mìnl-dflll 



Prima di addentrarci nel Tesa me del circui¬ 
to, è berte spiegare brevemente come fun¬ 
zionano questi piccoli motori in CC, Come 
varia la caduta di tensione al variare del 
carico? 

Normalmente viene applicata al motore 
una tensione continua dal valore presso¬ 
ché costante. Senza carico, la velocità 
aumenta fino a quando la potenza assorbi¬ 
ta eguaglia esattamente le perdite elettri¬ 
che e meccaniche del motore. Quando i! 
motore viene caricato, la velocità scende. 
Questo riduce la forza controelettromotri- 
ce, quindi la corrente nel motore aumenta: 
viene raggiunto un nuovo stato di equili¬ 
brio, quando la potenza assorbita, mag¬ 
giore che nel caso precedente, è uguale alla 
somma delle perdite elettriche e meccani¬ 
che, minori di prima, e della potenza forni¬ 
ta al carico. In altre parole, il motore forni¬ 
sce al carico la potenza richiesta - ma a 
velocità più bassa. 

Ovviamente c’é un limite: se il motore vie¬ 
ne sovraccaricato, si ferma. Se si vuole 
mantenere costante la velocità al variare 
del carico, la tensione ai morsetti del moto¬ 
re deve essere aumentata all'alimentare del 
carico* In questo modo, la corrente (e la 


ne che stabilisce la tensione dì uscita. Co¬ 
noscendo questo, non e difficile compren¬ 
dere il funzionamento de! circuito effetti¬ 
vo, presentato in figura 2. 

Quando il motore viene caricato, la sua 
velocità tende a diminuire. La corrente nel 
motore aumenta, aumentando la caduta dì 
tensione su R2. A questo punto il regolato¬ 
re ripristina la differenza di tensione tra i! 
terminale di controllo e il terminale comu¬ 
ne, e quindi la tensione di uscita aumenta. 
Questo significa che al motore viene forni¬ 
ta una potenza maggiore - annullando l'ef¬ 
fetto di diminuzione della velocità. 
Fondamentalmente, si tratta di un sistema 
reazionato - con reazione positiva, in que¬ 
sto caso. 

Per un funzionamento corretto, si deve 
regolare accuratamente la quantità di re¬ 
azione. Una possibile soluzione è fuso di 
un potenziometro di preset al posto di R2, 
Questa soluzione purtroppo non è facil¬ 
mente attuabile: dove reperire un poten¬ 
ziometro da 4.7 Ohm, che possa agevol-, 
mente sopportare correnti fino ad I A? 
Una soluzione estremamente più valida è 
l'aggiunta di P2* Con il cursore completa¬ 
mente ruotato a destra, il circuito equivale 


Controllo di velocità per 

mini - drill 


I trapani elettrici mint-drill sono 
disponibili ormai da tempo. La 
maggioranza di questi sono 
alimentati a batteria. Per lavori di 
precisione è preferibile poter 
disporre di un controllo di 
velocità; se è possibile avere una 
velocità regolabile, e indipendente 
dal carico, ancora meglio. 

Questi due obiettivi possono 
essere raggiunti in maniera 
semplice, usando un regolatore 
di tensione integrato. 


potenza su! carico) possono variare senza 
modificare la velocità. 

Nello schema descritto in questo articolo, 
il componente attivo fondamentale è un 
regolatore di tensione integrato, dì tipo 
79G. Si tratta di un regolatore dì tensione 
negativo; è stato scelto poiché la tensione 
dì uscita può essere regolata fino ad un 
minimo di —2.23 V. La minima tensione 
d'uscita del regolatore positivo duale, il 
tipo 78G, è di 5 V* L'estensione della gam¬ 
ma di regolazione di tensione verso l'estre¬ 
mo basso è importante, poiché quasi tutti i 
trapani mìni-drill sono alimentati a tensio¬ 
ni basse - è prevista normalmente l'alimen¬ 
tazione a batterìa. Questo circuito permet¬ 
te di alimentare motori da 2.5..... 12 V, con 
una corrente massima di circa 1A, 

Come sì può vedere dalla figura l, lo sche¬ 
ma base di regolatore di tensione, impie¬ 
gando questo integrato, è molto semplice. 
La tensione di uscita è determinata dal 
rapporto tra le due resistenze, con questa 
relazione: 

Uout — **1 + R2 x CO[ltr0 ] 

R2 

Per il tipo T9G,U control vale —2.23 V. 
Si può notare che la tensione di uscita 
dipende dalla tensione sull'Ingresso di con¬ 
trollo - quindi la tensione al nodo di con¬ 
nessione tra RI eR2in figura I. Per essere 
più precisi, è la differenza di tensione tra il 
terminale di controllo e il terminale comu- 


a quello di figura 1, con un funzionamento 
ben diverso da quello voluto: infatti Inten¬ 
sione di uscita viene mantenuta costante. 
Ruotando il cursore di P2 in senso oppor¬ 
tuno, viene aggiunta una quantità sempre 
maggiore di reazione positiva. Con un'op¬ 
portuna regolazione di P2, la velocità del 
motore resta pressoché costante, indipen¬ 
dentemente dal carico. 

Costruzione 

Un possibile esempio di circuito stampato 
è riportato in figura 3. I soli montati ester¬ 
namente sono il trasformatore di alimen¬ 
tazione, il fusibile e il potenziometro PI. 
Una volta realizzato il circuito, è preferibi¬ 
le un'opportuno controllo, prima di colle¬ 
gare il motore. Il cursore di P2 deve essere 
ruotato completamente in senso orario. 
Quindi si alimenta il tutto, c si regola PI 



Figura I. Nello schema base del regolatore, TIC 
regola la tendone d'uscita in modo da mantenere 
costante a —2*23 V la di differenza di tensione trai 
terminali di controllo e comune. Quindi la tensio¬ 
ne dì uscita viene determinata da RI e R2. 
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per la massima resistenza - corrispondente 
alla massima tensione d'uscita. Questa 
tensione (tra ì terminali d'uscita e “-") 

deve essere misurata. Dovrebbe essere, per 
sicurezza, inferiore di circa il 20% al valore 
di massima tensione applicabile al motore. 
Se il valore misurato si discosta notevol¬ 
mente da questori deve modificare il valo¬ 
re di RI: aumentando RI, la tensione 
aumenta, e ovviamente diminuendo RI 
anche la tensione diminuisce. 

Compiute queste operazioni, si regola PI 
circa a metà, e si collega il trapano. 11 
prese! P2 deve essere regolato accurata¬ 
mente fino a quando la velocità del motore 
tende ad aumentare. Il principio di base è 
che troppa reazione positiva provoca 
un'aumento della velocità, non controlla¬ 
bile. È possibile, con alcuni motori, che la 
minima regolazione di P2 non sia suffi¬ 
ciente: la velocità scende, non appena il 
motore viene caricato. In questa ipotesi, si 
deve aumentare il valore di R2 e ripetere 
l’operazione di taratura. 

Ovviamente il circuito non può compiere 
miracoli: se il motore viene ulteriormente 
caricato con la tensione dì controllo già al 
massimo, la velocità non può non scende¬ 
re. Questo è comunque un fattore positivo 
una tensione maggiore della massima ap¬ 
plicabile può bruciare il motore. Per que¬ 
sto motivo è importante scegliere per RI il 
valore opportuno valore che determina la 
massima tensione dì uscita applicata al 
motore. È consigliabile controllare questa 
tensione una volta regolato P2;si regola PI 
al massimo, e si misura la tensione aumen¬ 
tando progressivamente il carico. Non do¬ 
vrebbe superare di oltre il 20% la tensione 
nominale del motore; in caso ordinario, si 
vede ulteriormente aumentare il valore di 
R1. Come alternativa, si può collegare a PI 
una resistenza - riducendo il massimo va¬ 
lore di resistenza presettabile con questo 
potenziometro. 

Non è necessario proteggere il circuito in¬ 
tegrato regolatore - questo infatti è inter¬ 
namente protetto contro cortocircuito e 
sovraccarico termico. M 



Elenco dei componenti 

Resistenze: 

RI* = 2k2 
R2* = 4.7 H/5 W 
PI « 10 k lin. 

P2 = 100 H potenziometro di preset 
Condensatori: 

CI = 2200p/35 V 
C2 = 2 m 2/35 V tantalio 
C3 - 100 ju/16 V 
C4,C5 = 1 p/25 V tantalio 


Semiconduttori: 

IC1 - 79GU 
DI - 1N4001 
Bì = B4GC16G0 

Varie: 

Tr = 18 V/1 A Jrasformatore 
F - 100 mA fusibile ritardato 
dissipatore per (CI 

‘vedi testo 



Figura 2, Il circuito completo. PI regola la velocità del motore; 3t potenziometro di prese! P2 viene 
regolato per mantenere costante la velocità del motore al variare del carico. Con alcuni tipi di trapani, si 
ottengono risultati migliori riducendo II valore di CI e/o G2. Un caso limite, uno del modelli di trapani 
provati funziona meglio omettendo addirittura I condensatori. 



Figura 3. Circuito stampalo e disposizione del componenti SI pud notare efie P2 è collegato In due soli punti: It collegamento tra il cursore e l’altro terminale 
viene effettuato direttamente sul potenziometro. 
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Moderne circuitazioni per la 
regolazione della tensione 


Come usare 
i regolatori 
“switching” 


Per ottenere le migliori 
prestazioni, e opportuno 
Impiegare regolatori di tensione 
nel sistemi elettronici di 
progettazione moderna. 
Normalmente, questi regolatori 
sono di tipo convenzionale, 
basati sul transistor di controllo 
In serie. Questi tipi presentano 
pochi problemi, sla nella fase di 
progettazione che di 
realizzazione; tuttavia, non si 
contraddistinguono certo per 
l'efficienza. Questo Inconveniente 
ha portato ad un costante 
aumento nell’uso di alimentatori 
“switching”, che sono di gran 
lunga più efficienti. In questo 
articolo dare un’occhiata a 
vantaggi e svantaggi dei 
regolatori 'switching' dal punto di 
vista pratico. 





Foto 1. Una presentazione non motto buona di un 
circuito! Dovrebbe comunque essere chiaro. 
Questo circuito può fornire 5A a 5V. 


Negli alimentatori convenzionali* il transì¬ 
stor dì controllo in serie lavora in zona 
lineare, in un punto posto tra i due estremi, 
interdizione e saturazione. Il transistor sì 
comporta da resistenza variabile e deve 
dissipare potenze relativamente elevate, a 
causa della caduta di tensione ai suoi capì. 
La potenza dissipata aumenta proporzio¬ 
nalmente aumentando la corrente nel cari¬ 
co o la differenza di tensione tra ingresso e 
uscita. 

Questo è lo svantaggio maggiore dei rego¬ 
latori di tensione convenziali. Invece, il 
transistor in un'alimentatore “switiching" 
lavora solamente o in saturazione o in in¬ 
terdizione, vale a dire o conduce compieta- 
mente o non conduce per niente. Queste 
condizioni di lavoro sono quelle ottimali. 
Come si sa, l'efficienza è il rapporto tra la 
potenza d'uscita e quella d'ingresso. Gene¬ 
ralmente, un regolatore di tensione con 
transìstor serie raggiunge un'efficienza di 
circa il 50%, mentre i regolatori “swit- 
ching" possono ottenere valori del 75% (e 
a volte anche maggiori). Questo risultato 
può apparire dì poco migliore, ma un'ana¬ 
lisi più dettagliata può chiari re la sua effet¬ 
tiva importanza. 

Prendiamo in considerazione un'alimenta¬ 
tore dimensionato per un'uscita di IO Watt 
(5V, 2À). Con un'efficienza del 50%, la 
richiesta di potenza in ingresso è di 20 
Watt - il doppio delia potenza in uscita. La 
differenza tra i due valori, 10 Watt, deve 


essere dissipata dal circuito. 

Per la stessa unità, usando un regolatore 
“switching" con un’efficienza dei 75%, la 
dissipazione richiesta ai circuito è di 3.3 
W, con un miglioramento del 300%! Que¬ 
sto permette l'uso di un dissipatore di di¬ 
mensioni più contenute, e dì un trasforma¬ 
tore con un ingombro pari circa ai due 
terzi di quello richiesto in un sistema con¬ 
venzionale. 


Il rovescio della medaglia 

Comparandolo con i regolatori conven¬ 
zionali, si deve ammettere che i pregi dei 
sistemi “switching" sono oscurati da alcuni 
svantaggi. Il ripple d’uscita è notevolmen¬ 
te maggiore (anche centinaia di millivolt) e 
la risposta può provocare fruscii e sibili 
sulle apparecchiature e inoltre, è soggetta 
alla irradiazione di interferenze RF, a cau¬ 
sa del procedimento dì commutazione ad 
alta velocità. Tutto questo, evidentemente 
può avere effetti negativi sugli altri circuiti 
del sistema. L’efficienza degli alimentatori 
switching si affida in gran parte alla veloci¬ 
tà di commutazione e quindi, diventano 
transistor (e diodi di conseguenza) molto 
“veloci". La selezione di questi dispositivi 
deve essere accurata, con il dovuto riguar¬ 
do ai parametri interessati. Vengono pro¬ 
dotti tipi adatti a questo scopo, ma sono 
piuttosto costosi. Un'altro problema so¬ 
prattutto per gli hobbisti, è l'esigenza di 
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Figura 1. Schema a blocchi di un regolatore “switching”. Sèmi Interruttore elettronico, ad esemplo un 
transistor da commutatone particolarmente veloce. L Immagazzina energia finché S è chiuso, e la 
restituisce quando 5 al apre. 
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una induttanza, e di tipo particolare. Alcu¬ 
ne note su questo sono riportate più avan¬ 
ti. 


Come funzionano i regolatori 
switching? 

Vengono usati due tipi fondamentali di 
regolatori “switching”. Uno schema a 
blocchi della versione più semplice è ripor¬ 
tato in figura 1. La circuiteria di controllo 
si differenzia da quelle normali per il fatto 
che rìnterruttore elettronico SI commuta 
la potenza in uscita senza dissipare ener¬ 
gia. 

Il circuito inoltre impiega un diodo e 
un'induttanza, il cui scopo sarà chiarito 
più avanti. 

Lo schema di principio mostrato in figura 
2 approssima il funzionamento ideale. In 
questo, la tensione di rete viene rettificata 
direttamente ed applicata ad un circuito di 
commutazione, con un sistema che forni¬ 
sce una corrente alternata a tensione con¬ 
trollata, a frequenza molto più alta di quel¬ 
la di rete. Questa tensione regolata viene 
ridotta al livello voluto in uscita, e quindi 
rettificata e filtrata. In questo caso il 
trsformatore è di tipo particolare, in fer- 
roxcube, progettato per lavorare ad alte 
frequenze, allinei rea 25 kHz, ed è molto 
più piccolo di un trasformatore di rete di 
potenza simile. 

Sì deve notare a questo punto, che in prati¬ 
ca, i regolatori “switching” non usano 
un'onda quadra simmetrica, ma una for¬ 
ma d'onda che tipicamente ha un duty- 
cycle con rapporto 6; 1, questo rapporto sì 
è mostrato il più valido ed è efficiente. 

I sistemi “switching” sono in grado di pro¬ 
durre non soltanto tensioni inferiori. Pos¬ 
sono fornire anche uscite negative, ma la 
caratteristica più importante rispetto agli 
alimentatori convenzionali è di poter for¬ 
nire tensioni alfuscita maggiori di quelle 
aHVingresso! Questa caratteristica permet¬ 
te di ricavare varie tensioni positive e nega¬ 
tive da una sola sorgente, usando diverse 
circuitazioni. Le figure 3, 4, 5 illustrano i 
vari principi di funzionamento e si può 
notare che i componenti usati sono gli stes¬ 
si, cambia solamente la topologia circuita¬ 
le. 


Descrizione dei circuiti 

Le figure 3a e 3b mostrano il funzionamen¬ 
to di un regolatore stepdown (cioè con 
uscita minore ddl'ìngressa). La tensione 
non regolata viene applicata ai terminali 
d 5 ingresso Uin e l'uscita stabilizzata viene 
fornita ai capì di Ri.Con rìnterruttore S 
aperto nessuna corrente scorre all'ìngres- 
so, e sui contatti delPinterruttore è presen¬ 
te tutta la tensione d'ingresso. Quando S 
viene chiuso (figura 3a), tutta la tensione 
d'ingresso viene applicata su D (non in 
conduzione) e appare inoltre sul terminale 
“alto” dell’induttanza L. Benché inizial¬ 
mente tutta la tensione sia ai capi dell'in- 
duttanza, la corrente in quest'uUima può 
solo crescere esponenzialmente per carica¬ 
re C2 e aumentare la tensione d'uscita. 
Non appena la tensione d'uscita su R 2 e Ci 


2 



Figura 2. Un'elegante configurazione, che elimina II massiccio trasformatore di rete sostituendolo con 
uno di piccole dimensioni, realizzato con un nucleo che può lavorare a frequenze molto più alte. Questo 
schema non è raccomandato per J'autocostruzlone, per ragione di sicurezza. 
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a0044 3c 




Figura 3. Le prestazioni di un regolatore "awìtchlng” sono strettamente correlate Alle proprietà dell'In¬ 
duttanza L. Le correnti nelle induttanze tendono a mantenersi, esattamente come le tensioni sul 
condensatori. 
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raggiunge un livello prestabilito, S viene 
fatto riaprire e blocca il flusso di corrente 
all’ingresso (figura 3b), La corrente in L 
non può andare istantaneamente a zero, 
poiché l’energia magnetica immagazzinata 
deve essere trasferita: come si vede dalle 
frecce in figura 3b, la corrente ora scorre in 
D (in conduzione) continuando acaricare 
C2 e alimentando Rx Quando la corrente 
in L diventa inferiore alia corrente richie¬ 
sta dal carico, C2 fornisce la differenza e, 
scaricandosi, abbassa la tensione d’uscita. 
Non appena quest’ultima scende ai di sot¬ 
to del livello prestabilito, lo switch S ri¬ 
chiude e il ciclo si ripete. Per aiutare i 
lettori che richiedono informazioni più 
precise, i diagrammi di figura 3C mostrano 
le forme d’onda delle varie correnti e ten¬ 
sioni nel circuito. Numerosi costruttori 
producono circuiti integrati dedicati agli 
alimentatori “switching”. 

Un tìpico esempio è presentato in fotogra¬ 
fia 1. Questo regolatore da 5V e 5A impie¬ 
ga un integrato Fairchild SH 1605 e sola¬ 
mente 5 altri componenti. 

Alcune caratteristiche sono significative: 

- tensione d’ingresso tra 12 e 18 V; 

- uscita 5 V, max 5 A; 

- minima corrente d’uscita 1A 

- ripple 100 mV 

- efficienza: 70% 
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+ 

3QQ44 5b 



Figura 4. Uscite con polarità,» tensioni maggiori o minori dell'Ingresso, sono possibili con questa 
configurazione. 


Inversione di polarità 

Con pochi cambiamenti della precedente 
configurazione (compresa Fin versione del 
diodo), si può far operare il regolatore in 
modo da invertire la polarità d’ingresso. 
La figura 4 presenta un’applicazione prati¬ 
ca, usando un’integrato Texas TL 497. 

II principio di funzionamento dovrebbe 
risultare chiaro: V energia magnetica è im¬ 
magazzinata in L finché S è chiuso. Quan¬ 
do S viene aperto, L genera una corrente, 
che carica G2 ad una tensione negativa 
att raverso il diodo D. Quando C2 è carico 
fino ad un livello di riferimento l’interrut¬ 
tore $ di chiude nuovamente, e così via. 


Slep - up 

1 circuiti riducono la tensione d’ingresso o 
invertono la polarità. Tuttavia come si è 
detto, i regolatori “switching* 1 , hanno la 
possibilità di elevare la tensione d’ingres¬ 
so, La figura 5 illustra questo principio. 
Con l’int emittore S chiuso, la corrente 
può scorrere solamente attraverso l’indut¬ 
tanza L. Chiudendo l’interruttore S, (vedi 
figura 3b) viene indotta una tensione L, 
che carica il condensatore C2 attraverso il 
diodo D. Quando la tensione su C2 rag¬ 
giunge il livello voluto, Tinterruttore viene 
racchiuso di nuovo. In figura 5 è riportato 
un circuito di uso pratico, che impiega 
un’integrato Fairchild pA 78S40, Questo 
componente, come pure gli integrati della 
Texas già citati, può essere usato per tutte 
le tre configurazioni di base, cioè step- 
down, invertente e step-up. 

Con un ingresso di 10 V, questo circuito 
può fornire 160 mA a 25 V con una effi¬ 
cienza del 79%. Il pA 78S40 permette di 
controllare correnti fino a 1,5 A. La cor- 
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Figura 5. Questa configurazione fornisce una tensione d’uscita maggiore deiruacita rettificata dopo II 
tresto rmatore. 
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Figura 6. Questo diagramma specliica il margine di sicurezza di potenza traferibHe, In funziona delle dimensioni del nucleo (In ferroxcube) di un'Induttanza. 


rente d'uscita corrispondente è circa la me- 
tà, vale a dire 750 mA. Si deve notare 
comunque» che il diodo interno (DI) non 
può sopportare più di 300 tnA. Le presta¬ 
zioni possono essere tuttavia migliorate» 
aggiungendo un diodo e un transìstor di 
commutazione esterni. 

Ulteriori dati tecnici 

Sono state trattate solo alcune applicazio¬ 
ni dei circuiti integrati per alimentatori 
“switching". La bibliografia alla fine di 
questo articolo fa riferimento ai “dati she- 
ets" dei costruttori» per i lettori che voglio¬ 
no progettare le loro apparecchiature. 

Alcuni suggerimenti 

La costruzione di un alimentatore “swit- 
ching" è per alcuni aspetti simile alla co¬ 
struzione di circuiti per alta frequenza. 1 
fianchi ripidi della forma d'onda di com¬ 
mutazione, e il conseguente contenuto di 
alte frequenze, richiedono una certa cura. 
È pressoché obbligatorio contenere al mi¬ 
nimo la lunghezza dei cavi e delle piste che 
portano correnti di commutazione. Il cir¬ 
cuito deve essere collegato con un singolo 
punto di massa. Il condensatore d'uscita 
determina il ripple d'uscita e sono racco¬ 
mandati condensatori al tantalio» preferi¬ 
bili per le alte frequenze implicate. Come 
alternativa ad un solo condensatore di alta 
capacità, la capacità totale richiesta può 
essere ottenuta dal parallelo di normali 
condensatori elettrolitici. Qualche possibi¬ 
le ulteriore miglioramento può essere otte¬ 
nuto usando condensatori con tensione di 
lavoro pari al doppio della tensione d'usci¬ 
ta. 

Purtroppo la maggioranza dei comuni dio¬ 
di da rettifica non è adatto a funzionare in 
un sistema “swìtching". Lo stesso incon¬ 


veniente esiste per i t ransistor di commuta¬ 
zione; se non sono sufficientemente “velo- 
ci''» dissipano molta potenza, riducendo 
l'efficienza del regolatore. 

Costruzione delle induttanze 

Molti hobbisti preferiscono essere infor¬ 
mati dei problemi connessi al progetto e 
alla costruzione delle bobine. Pur essendo 
disponibili in commercio, talvolta è inevi¬ 
tabile dover calcolare e costruire personal¬ 
mente le induttanze. Fortunatamente, non 
è poi cosi difficile; comunque è meglio tor¬ 
nire qualche suggerimento. 

Le induttanze in questione normalmente 
vengono avvolte su un nucleo di ferroxcu¬ 
be come il Siemens N27 o il Philps 3C8, che 
soddisfano i requisiti richiesti per il merito 
delle basseperdite alle alte frequenze usa¬ 
te, da 20 a 50 kHz. 

Per semplificare il calcolo, verranno consi¬ 
derati solo due parametri, esattamente il 
massimo campo magnetico permesso nel 
nucleo e il valore di induttanza desiderato, 
il grafico dì figura 6 presenta la massima 
potenza trasferibile in funzione delle di¬ 
mensioni nucleo. Per intensità di campo 
magnetico superiori al valore di sicurezza, 
l'induttanza decresce con conseguente 
aumento della corrente. Questa» sovrac¬ 
corrente non solo può rapidamente di¬ 
struggere il transistor di commutazione e il 
diodo della tensione d'uscita. Per questi 
motivi, è importante usare nuclei sovrad- 
dimensìonati. 11 diagramma ìndica che nu¬ 
cleo a sezione circolare di 30 mm di diame¬ 
tro può sopportare potenze di 30 W. 

Una volta scelta la sezione del nucleo, si 
può ottenere l’induttanza voluta. Allo sco¬ 
po, si deve ricavare il parametro A i delfin- 
duttanza. Questo parametro è funzione del 
tipo di materiale magnetico» della sezione 
del nucleo del traferro, e viene comunicato 


dal costruttore, nella maggioranza dei casi 
è possibile un compromesso tra i vari para¬ 
metri che permettono di avvolgere un nu¬ 
mero relativamente modesto di spire, da 
50 a 100. 

Un numero minore di spire può sembrare 
più conveniente, ma si deve ricordare che 
generalmente questo implica maggiori 
perdite delPìnduttanza. La massima effi¬ 
cienza viene ottenuta usando il filo» dì dia¬ 
metro maggiore, che permette la completa 
copertura del nucleo. L'induttanza risul¬ 
tante è uguale al prodotto del parametro 
Ai; espresso in nanohenry, per il quadrato 
di spire; con un nucleo con Al di 400 nH e 
per un induttanza di 300 pH si ottiene: 

300 • 10 _= 27 spire 

400 • 10 -* 

Riferimenti: 

Philips: Data Handboak ferri- 

tes** 

S i em ens: Dat abo ok * r Ferri te 3 J 

Fùirchiìd: Doto Sheel SH I60S 

Data Sheet pA 78S40 
Application note SH 1605 
Application note pA 78S40 
Texas Instruments: Applications; Report 
“desìgning swìtching voltage regulators 
wìthTL 497" 
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Generatore d'impulsi regolabile 


Molte applicazioni in campo 
digitale richiedendo l'uso di un 
generatore d’impulsi di cui si 
possa regolare non solo la 
frequenza, ma anche il duty- 
cicle. Un problema tipico di 
alcuni generatori d’impulsi 
semplificati è che variando il 
duty-cicle viene modificata anche 
la frequenza, li circuito descritto 
in questo articolo, che Impiega 
una “manciata" di componenti, è 
esente da questo difetto; ia 
frequenza e il duty-cicle sono 
regolabili indipendentemente, 
senza influenzarsi. La gamma di 
frequenza si estende da circa 1 
kHz a 20 kHz, mentre il duty- 
cicle può essere regolato 
pressoché da 0% fino a 100%. 


K. Kraft 


Figura 1, N circuito del generatore dImpulsi rego¬ 
labile Impiega soltanto due IC, pur consentendo 
la regolazione Indipendente della frequenza e del 
duty <y eie. 

Figura 2. Questo diagramma del tempi Illustra co¬ 
me *1 duty-eyete del segnale Suscita sia determi¬ 
nato della tensione di ri ferimento del comparatore 
(U ni}. Inoltre facendo variare la costante RG della 
rete Integratrice In accordo con quella del multi vi¬ 
bratore, è possibile rendere LI duty-cycle Indipen¬ 
dente dalla frequenza. 


Lo schema completo del generatore d'im¬ 
pulsi regolabile è riportato in fig, L Come 
si può vedere, ìl circuito è di estrema sem¬ 
plicità, Gli impulsi sono generati da un 
multivibratore astabile assemblato attor¬ 
no a NL Questo multivibratore fornisce 
un'onda quadra simmetrica (duty-cycle = 
50%), la cui frequenza può essere regolata 
per mezzo di Pia. L'onda quadra viene 
"ripulita" da N2 è disponibile su un'uscita. 
Per permettere di regolare il duty-cycle 
senza influenzare la frequenza dell’onda 
quadra, il circuito impiega una rete inte¬ 
gratrice (Plb/R2/C2) e un comparatore 
(IC1). La costante di tempo RC della rete 
integratrice (C2 = i/6 ■ Cl) è scelta in 
modo che la tensione ai capi di C2 possa 
variare approssimativamente tra il 20 e 
I'80% della tensione di alimentazione, Lfb. 
Quando ia tensione supera la tensione di 
riferimento presente all'ingresso inverten¬ 
te del comparatore, fusata di quest'ulti¬ 
mo cambia stato. Il risultato è quindi 
un'onda quadra (Ux) T il cui duty-cycle è 
determinato dalla tensione di riferimento 
(Urrf) del comparatore. Questo processo è 
chiaramente illustrato nel “timing” di fi¬ 
gura 2. Variando la tensione all'ingresso 
invertente del comparatore, è quindi possi¬ 


bile regolare arbitrariamente il duty-cycle 
dell'onda quadra senza modificare la fre- * 
quenza. 

Rimane ancora in sospeso il problema di 
cosa accade al duty-cycle quando si varia 
la frequenza dell'onda quadra. Solitamen¬ 
te il duty-cycle viene influenzato dalla va¬ 
riazione della frequenza tuttavia in questo 
circuito, grazie alfimpego di un potenzio¬ 
metro doppio (Pla/Plb), la costante di 
tempo RC della rete integratrice varia con¬ 
temporaneamente alla frequenza del mul¬ 
tivibratore. Se la frequenza, f, del multivi¬ 
bratore, viene aumentata di un fattore x, il 
periodo dell'onda quadra risultante viene 
ridotto di un fattore x, quindi il duty-cycle 
dell'onda quadra all'uscita del comparato¬ 
re rimane inalterato. Non è diffìcile ren¬ 
dersi conto che modificando la costante 
RC della rete integratrice non si influenza 
la curva di carica di C2, e quindi il dia¬ 
gramma di figura 2 resta valido per ogni 
frequenza x.*f. Dì conseguenza il rapporto 
T1/T2 e quindi il duty-cycle (= T1/T2 x 
100%) sono costanti. 

1 valori di R3, R4 e P2 sono scelti in modo 
che la tensione dì riferimento sull'ingresso 
invertente del comparatore possa variare 
tra il 13 c F87% della tensione di alimenta- 
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zione. Come si è già detto, ìa tensione ai 
capi di C2 può variare tra il 20 e T80% della 
tensione di alimentazione. Quindi risulta 
possibile variare il duty-cycle del segnale 
d’uscita virtualmente tra 0% (vale a dire 
uscita 0} e il 100% (tensione contìnua in 
uscita). 

Le due porte a Trigger di Shmitt rimanenti 
di IC2, vengono usate all’uscita invertita, 
È chiaro che se all’uscita di N3 è presente 
immonda quadra con un duty-cycle del 
30%, l'uscita di N4 è un’onda quadra di 
frequenza identica, ma con un duty-cycle 
del 70%, Con i valori dei componenti di 
figura I, la gamma di frequenze sì estende 
airincirca da 1 kHz a 20 kHz* 

La gamma di frequenze può essere modifi¬ 
cata, se si vuole; i parametri fondamentali 
del circuito sono dati dalle seguenti equa- 
F zioni: 

Cl = 6 x C2 

Pia ^ Plb e RI = R2 


f = 


1 


(Pia + RI) ■ Cl ■ 0,4 

È anche possibile controllare l’ampiezza 
del segnale d’uscita collegando un poten¬ 
ziometro da 22k tra l'uscita di N3 oN4ela 
massa. Il segnale d'uscita, in questo caso, 
verrà ricavato dal terminale centrale del 
potenziometro. 

La tensione di alimentazione per questo 
circuito non deve essere necessariamente 
stabilizzata, comunque se ci sono restrizio¬ 
ni per quanto riguarda la stabilità di fre¬ 
quenza, ampiezza o duty-cycle, è meglio 
usare un regolatore di tensione. Poiché il 
circuito completo ha un’assorbimento di 
20mA, ìa scelta più ovvia è un regolatore 
della serie 78 L. A seconda della tensione 
scelta i regolatori 78L05, 78L06, 78LG9 e 
78L01G si dimostrano adatti allo scopo 



Piccoli Annunci 

le inserzioni dovranno esserci inviata utilizzando l'appòsita cartolina 
inserita nella rivista 


Orco o scambio materiate di 
d dc umetta zi arte inerente la mus^ 
ca elettronica. in particolare sche¬ 
mi di VCO VGA etc. Garantisco 
rimborso spese, rispondo a tutte le 
proposte ragione voti Vittorio Vere 
. Via B Cerniti. 32 - 00100 Roma - 
re/ 06 5800781 

Vendo circuito stampato Micro- 
computer basic EPS 7907S nuovo 
cosi come fornito da Etektor più 3 
riviste illustranti il progetto a meta 
prezzo c<oe £ 12 QGQ - Oanr/o Baù - 
Via Bifore May 11 - 20064 Pifferato 
- Tei 0121 70073 

Vendo personal computer al mi* 
glior offerente: composto da sche¬ 
da CPU C800 Moto rota con 266 x 0 
RAM monitor su ROM da 1 x 0 con 
possibilità di gestione floppy disck 
6820 J/O seriale interfaccia TTV 3 
schede RAM statistiche 2102 per 
un totale di S x i2K interfaccia 
video Mosteh con tastiera 53 carat¬ 
teri bus 5 schedp e adattatore per 
cassette -+ manuali vari Giuliano 
Adami - Via Folio - S Sfe/ano5i - 
31040 Valdobbiadena - Tei 0423 
70262 

Vendo o cambio con piatto Tho- 
rens. alimentatori Power one 5V 3V 
professici nati, transistor Power, 
modula contatore 4 cifre f memo¬ 
ria ecc contattare per altri chiari¬ 
menti e per altri piatti simili. Anto¬ 
nio Ma rolla ■ Via P. Boschi 46 - 
02100 Piali - Tei: 0746 45661 ini 29 
ore S’ 14 

Vendo microcomputer MMD1 
come nuovo , Bugbook V e VI 
£ 300.000. Franco Gigante ■ Via 
Siho italico 56. D - 80124 Napoli - 
Tei: 081 7603056. 

Cooperativa tecnici elettroni ci in 
rapida espansione per amplia¬ 
menti quadri, cerca soci elettro¬ 
nici, laureati, diplomati assicurati 
duraturo lavoro ed ottimi utili. Scri¬ 
vere o Telefonare a Gybercop - 
Via Sa ras sio ifl - 10126 Tonno - 
Tal: 011 679443-6963675. 

Offro organo batteria elettronica 
con caratteristiche semi professio¬ 
nali a condizioni molto vantag¬ 
giose Per piu informazioni scrive¬ 
temi subito. Rispondo a tutti, ma 
ricordale è un'offerta molto buona* 
Mauro Gaflicei - P zza Medait 1 - 
10052 Bardonecchia 

Giovane appassionato di radiotec¬ 
nica prossimo SWL vorrebbe corri¬ 
spondere con interessati nel cam¬ 
po Grorgj'o Brida - Vie F Chat od 
40 - 11100 Aosta. 

Vende calcolatore TJ 57 program¬ 
mabile. 50 passi di programma. 80 
istruzioni, 41 funzioni da tastiera, 
perfetta, completa di istruzioni, 
accumulatore ricaricatile, alimen¬ 
tatore a £ 35,000. Grandi Ponzom ■ 
Via Pier Lombardo 30 - 20135 
Milano - Tei . 02/5450493. 

Eseguo per ditte o privati, antenne, 
citofoni interfonici, assistenza ra¬ 
dio TV, progetti e montaggi elet¬ 
tronici. telefonare ore serali a 
Mario Tel. 081/7562314 oppure 
7561210. Mario Nespola - Via Luigi 
Volpicene 385 - 80147 Barra. 

Vendo sintonizzatore stereo UK 
541 perfettamente funzionante, 
gamma 88 :1QS MHz sensibilità 1,5 
pV - £45,000. Per accordi scrivere 
a G azzini Giorgio - Via Monti rozzo 
30-60100 Ancona - Tel 071/52176. 

Vendo micro £00 RIV NE LX 381 - 
382-364-3S5 - 386 manca almn en- 
tatore montato funzionante circa 
£ 350.000 Tratto con chi ha la pos¬ 
sibilità di provvedere ai ritiro dei 
materiale Cotfiva Pietro - Via 
Naviie 4 - 40131 Bologna - Tal, 
051/372535 


1" Convegno Nazionale 

“IL MICRO COMPUTER AL SERVIZIO 
DEL RADIOAMATORE” 

Organizzato dalla Sezione di Lucca 
"FJli Vecchiacchi" nei giorni 11 e 12 ottobre 1980. 

Nei corso di tale manifestazione che si terrà a Lucca, 
saranno premiati i lavori più meri te voli, 
inerenti al tema del convegno, 
che verranno presentati e discussi dai partecipanti, 

PROGRAMMA 

Sabato 11 ottobre 

ore ISIncontro dei partecipanti presso i locali del C.i.S.C.U Mura 
Urbane n* 21 (Baluardo S Paolino) 

— Esposizione e presentazione delle realizzazioni. 

Domenica 12 ottobre 

ore 9 Ritrovo dei partecipanti presso i locali del C I S C U 

— Saluto agli intervenuti. 

— Introduzione ai lavori da parte dell'Ing. Cfaudio Boarmo 15 
BVM. 

— Descrizione dei lavori presentati, a cura dei realizzatori 
stessi 

— Dibattito sulle applicazioni dei Microcomputer in campo 
radianiislico. 

— Premiazione delle realizzazioni. 

— Pranzo e conclusione del Convegno. 


SURPLUS CB e PRODOTTI ELETTRONICI 

Società grossista britannica 

CERCA 

Scrivete o telefonate a: 

TRADAPARTS 
22 Grange Hill «Road 
Prestwich 

Manchester M25 5LS, Inghilterra 
Telefono 061-773 4708 o 061-737 2587 

Potete chiedere alle società il suo 
catalogo più recente. 


Vendo generatore eh segnali per 
TVC Unghom EP&B6B mullimetro 
digitale Simpson nuovissimi a 
£ 650.000. Furiani Eligto - V/a A 
Rodino 95fi - 16142 Genova - Tei 
010/880083 

Vendo radiotelevisione 2" JVC 
riceve VHF UHF AM DIM 53 x 140 x 
187 mm novità, con accessori 
£ 280 ODO senza £ 260.000. Alfon¬ 
so Ci net fi - Via Stana 97 - 82019 S. 
Agata dei <3ofr. 

Vende ampli Ire a io re per radio 
libere 400 Watt Vendo anche 
amplificatore 100 Watt FM a transi¬ 
stor. modulatore a sintesi 10 Watt 
antenna 4 dipoli, tutto con garan¬ 
zia Telefonare dopo le ore 22 - 
Adriano Ceu - Via Monte Grappa 
O/A - 07100 Sassari ■ Tei: 0791 
272028 


Vendo provavalvole 5 R E , Volt- 
metro, generatore di barre TVpre- 
ampii filatore e piatto giradischi. 
Prezzi £ 15 000. £20 000, £30.000. 
I 40.000 -e £ 35.000 Massrmo 
S/monafo - V/a Le Villette 24 ■ 
11013 Courmayeur - Tal. 0165/ 
841515. 


Vendo coppia diffusori HI -FI come 
h uov i. eoa tru i sco apparec c h i a t u r e 
elettroniche, Master. CSa lotoinci- 
aione a richiesta o su disegno: 
Vendo mobile HI-FI Luciano Da 
Sortoli ■ Via Carducci 22 - 20123 
Milano - Tal: 02/8051160 pomerig¬ 
gio. 


Causa realizzo Vendo generatore 
di ritmi e organo elettronico 
Roberto Gafeazzi - Via A Voi fa 
101 fi - 21047 Saronno - Tel. 
02 9601167 


Vando trasmettitore CB 23 canali 
quartati più rosmetro piu antenna 
boomerang e per macchina II tutto 
per £ 120.000 trattabili Come 
nuovo, a richiesta per £ 15.000 ali¬ 
mentatore 2 A 12 V Pie/ro Scalziti! 
- Via del Ridotto 9- 10147 Torino - 
Tei: 011/250930 seie tona re di po¬ 
meriggio. 


Eseguo montaggi elettronici su 
C.S per ditte a domicilio, impianti 
antifurto, massima serietà Telefo¬ 
nare ore pasti Walter Calsi - V ie 
Fulvio Testi 70 - 20126 Milano - Tel ' 
02/642552 


Annuncio per attività lavorativa 
come riparatore TV e radio di qual¬ 
siasi tipo Claudio Parmunian ■ Vra 
Prato 2 - 37017 Lazise - Tal 
045/643046 


Vendo minuteria pezzi di resi¬ 
stenze condensatori gruppi E A T 
e pezzi vari Scuola Radio Elettra 
Libri riviste di elettronica e altro 
materiale radio elettronico Walter 
Brasati - Via Ercole Ferrano 6 - 
20144 Milano - Tel: 02/481538 ora 
serali 
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Psofometro digitale miniaturizzato 

Il PMP-20 della Wandel & Goltermann è 
imo psofometro di dimensioni ridottissi¬ 
me, che consente di misurare il rumore in 
un canale telefonico e di pesarlo secondo la 
raccomandazione CCITT P* 53 al variare 
della frequenza. 



Lo strumento funziona nel range di fre¬ 
quenza da 15 Hz a 20 kHz, è dotato della 
faci li iy di autoranging, e ha un grande di¬ 
splay a cristalli liquidi, facile da leggere. Il 
range del livello può variare da -70 dBm a 
-HOdBm,conima risoluzione di 0,1 dB. È 
anche possibile misurare tensioni continue 
da 0 a ±10QV, L’impedenza di ingresso è 
commutabile tra 6000 e 100 KQ. Lo stru¬ 
mento si spegne automaticamente ed è 
conienuio in un robusto case a prova di 
urti, ideale per il Service esterno, 

Wandel A Gohermarni 
Post box 45 
D-7412 Enìngen u.A. 

W. Germany 



Controllo di temperatura 
a distanza 


La serie 4000 Williamson è un sistema per 
la misura senza contatto (quindi a distan¬ 
za) di temperature concepito per applica¬ 
zioni industriali, il laboratorio e sperimen¬ 
tali che comportano il controllo di tempe¬ 
rature di processo da 25 A 1900°C. Queste 
apparecchiature pirometriche misurano la 


temperatura superficiale di materiali con 
una precisione garantita di ±1%. Sono di¬ 
sponibili versioni speciali concepite speci¬ 
ficatamente per la misura di temperature 
di film trasparenti, temperatura dì vetro, 
misure di temperatura in presenza di ri¬ 
scaldatori infrarossi ed applicazioni che 
richiedono L'insensibilità del sistema alla 
presenza di fiamme e gas caldi di combu¬ 
stione. Tutti i sistemi della serie 4000 sono 
contraddistinti dall'impiego di moduli 
elettronici che consentono un’ampia scelta 
di segnali lineari di uscita per pilotare indi¬ 
catori, registratori e/o autoregolatori. So¬ 
no anche disponibili moduli inseribili in 
qualsiasi momento con circuiti memoriz¬ 
zati del valore di picco o inseguitori del 
valore minimo. La possibilità di variare il 
tempo di risposta consente di adattare 
questi strumenti ad applicazioni specifi¬ 
che. Gli alimentatori sono intercambiabili 
come pure le teste rivelatrici per cui i fermi 
di produzione, in caso di guasti accidenta¬ 
li, sono contenuti in tempi minimi. 
Esistono versioni speciali che sono provvi¬ 
ste di doppia scala a commutazione elet¬ 
tronica che aumentano le possibilità di 
questi strumenti praticamente duplican¬ 
done le prestazioni. 

Barìetta Apparecchi scientifici 
Via Fiori Oscuri 1 I 
20100 Milano 
Tel: 02/86596 i 



Multimetro per fibre ottiche 

La Photodyne ha introdotto sul mercato 
un tipo di strumento di misura di potenza 
ottica OPTICAL MULTIMETER 22XL, 
particolarmente utile per misure di tipo 
autoranging su fibre ottiche, con dinamica 
di misura da 1 pW fino a 2W. 

Lo strumento, dotato di molteplici tra¬ 



sduttori, è in grado di misurare radiazioni 
di lunghezze d’onda fra 220 e 1800 mm, 
accetta due teste dì misura e può quindi 
misurare sia potenze assolute che rapporti 
di potenza (attenuazioni), con risoluzione 
dì 0,1 o 0,01 dB, e letture di dBm (decibel 
sotto 1 mW) o dB pm (decibel sotto l pW). 
Lo strumento è dotato di adattatori per 
tutti i principali tipi di fibre ottiche in com¬ 
mercio, ma opera per qualsiasi misura su 
radiazioni UV, luminose, IR; è interfaccia- 
bile verso registratori e calcolatori. E di 
piccole dimensioni ed è alimentato da bat¬ 
terìe rìcaricabiii. 

Vi unel lo 

Via T. da Cazzatiiga 9/6 
20100 Milano 
Tel: 02/345207! 


Oscilloscopio a memoria digitale 

L’oscilloscopio Tektronix 468 aumenta il 
limite della banda passante memorizzabi- 
le, riconosce segnali "fantasma”, corregge 
gli errori di inviluppo e di jitter, pur essen¬ 
do dotato di memoria digitale. 

Il 468, in funzionamento convenzionale, 
ha le medesime caratteristiche del modello 
standard 465B, portatile da 100 MHz. Il 
funzionamento in memoria è ottenuto pre¬ 
mendo semplicemente un pulsante; la for¬ 
ma d’onda viene acquisita e memorizzata 
così come è vista sullo schermo, senza ne¬ 
cessità di regolare nuovamente il livello di 
intensità in memoria. Queste caratteristi¬ 
che in unione al signal average e ai cursori 
per differenze di tempo e tensioni, lo ren¬ 
dono particolarmente facile da usare. 

Il 468 ha un digitalizzatore da 8 bit a 25 
MHz ed utilizza una singolare tecnica di 
interpolazione sul display, per raggi ungere 
una banda passante, in memoria, di 10 
MHz. 

L’“inviluppo” utilizza un doppio campio¬ 
namento e registra il massimo e ìl minimo 
di un segnale in memoria, con scansioni 
selezionabili da 2 a 256 oppure continue. 
Può catturare impulsi brevi su fenomeni 
lunghi (glitch), vedere le escursioni dì un 
segnale e smascherare i segnali (fantasma) 
souocampionati. 

Il “segnai average”, opzionale, consente dì 
eliminare il rumore non sincrono con il 
trigger. 

La memoria di 1024 parole può contare 2 
segnali x 512 parole, oppure 4 segnali per 
256 parole. 

Le prestazioni di questo strumento lo ren¬ 
dono particolarmente adatto in campo 
medico, industriale e telecomunicazioni. 
Come ulteriore caratteristica è presente un 
dispositivo di auto-test che consente di 
controllare il corretto funzionamento del¬ 
io strumento. 

Tektronix 
Vìa Lampedusa 13 
20141 Milano 
Tel: 02/8466946 
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Amplificatore booster allo stato 
solido 

L’amplificatore RF di potenza a larga ban¬ 
da, funzionante da 30 a 88 MHz, modello 
EWA 3088-13/4568 della Microware Po¬ 
wer Devices, è in grado di fornire in uscita 
una potenza nominale dì 1000 W su 50Q 
con un VSWR di 2,5:1. 

L’unità è dotata di protezioni elettroniche 
contro i danni provocati da un VSWR sul 
carico troppo alto, da un’eccessiva poten¬ 
za del segnale in ingresso e possiede un 
circuito B1TE completo per una rapida 
diagnosi dei guasti. 

L’amplificatore funziona con un’alimen¬ 
tazione di 24-32Vcc fornita dalla batteria 
degli automezzi, con un assorbimento dì 
80À e ha già incorporato un ventilatore 
per il raffreddamento. L’EWA-3088 trova 
il suo principale impiego come amplifica¬ 
tore booster. Questo amplificatore in clas¬ 
se AB, grazie alla sua robustezza e affida¬ 
bilità, è adatto anche per applicazioni sui 
veicoli militari, potendo operare in un ran- 
ge di temperatura da -51 & C a +52°C. 
Accetta in ingresso sia segnali FM che CW 
e presenta un contenuto dì armoniche di 
-70 dB. 

Le dimensioni dell’amplificatore sono 16,4 
x 30,5 x 35,6 cm. 

Romagnoli Elettronica 
Via Firenze 130 Aure Ha Km 319 
57100 Livorno 
Tel: 0586/407301 


Tiristor! a turn-off veloce 

La Philips ha presentato due tiristor! a 
turn-off veloce. Questi dispositivi sono in¬ 
dicati per inverter ad alta frequenza, cir¬ 
cuiti di commutazione, controlli di motori, 
falsh elettronici, sistemi che funzionano ad 
impulsi, alimentatori e circuiti di deflessio¬ 
ne per televisori, 

T tiristor! BT 153 e BT 154 sono caratteriz¬ 
zati dall’elevata affidabilità e dalle ottime 
prestazioni termiche. Questi risultati sono 
stati ottenuti grazie alla tecnica di saldatu¬ 
ra eutettica e alla passivazione con vetro. 
La saldatura eutettica migliora altresì le 
prestazioni termiche permettendo di otte¬ 
nere una resistenza termica piu bassa ri¬ 
spetto a quella ottenibile con la tecnica di 
saldatura tradizionale. 

Il BT 153 è in grado di commutare (in 
conduzione) una corrente media di4A alla 
temperatura ambiente di 95°C. La tensio¬ 
ne nominale è di 500 V (massimo). 

Il tempo di turn-off è pari a 20 ps. 

Il BT 154 ha la configurazione di un SCR a 
struttura simmetrica (ÀSCR) ed è dotato 
dì caratteristiche di blocco in senso diretto. 


Può commutare in conduzione una cor¬ 
rente media dì 5A alla temperatura am¬ 
biente di 77 q C. La tensione nominale è di 
750V, mentre il tempo di turn-off è di soli 
2,4 |is, 

I due tiristor! sono incapsulati in custodia 
dì plastica TO220AB. 

Philips 

Vie F. Testi 327 
20162 Milano 
Tel: 02/69941 



Monitor per transistori rapidi 

Realizzato dalla Gay, il Fast Transient 
Monitor permette di controllare ed analiz¬ 
zare, in maniera continua, transitori veloci 
di sovratensione in linee elettriche di ali¬ 
mentazione e su linee dì trasmissione di 
segnali a basso livello. 



L’apparecchio permette, in particolare, di 
registrare e stampare qualsiasi evento che 
possa essere fonte di disfunzione in com¬ 
puter, terminali, strumenti a microproces¬ 
sore, etc* L’FTM GAY ha quali caratteri¬ 
stiche/prestazioni salienti: misurazione 
impulsi da 4 mV a 10.000 V, durata misura 
di 50 ns con una precisione del 3%; consu¬ 
mo estremamente ridotto dì energia, con 
possibilità di funzionamento a batteria - 
senza interventi delfoperatore-fino a du¬ 
rata massima dì 14 giorni; 3 canali distinti 
di ingresso consentono la misura su linee 
trifasi (o dì tre funzioni su una stessa linea) 
grazie alla completa indipendenza di ogni 
canale; stampa automatica dei valori degli 
impulsi superiori a un predeterminato li¬ 
vello di soglia, con registrazione temporale 
del preciso momento in cui è avvenuto il 
fenomeno. 

Perirne! 

P, zza De Angeli 7 
20Ì46 Milano 
Tel: 02/483248 


Moltiplicatori veloci 
a logica combinatoria 

La Advanced Micro Devices ha introdotto 
l’Am25S558, un circuito che segue com¬ 



pletamente una moltiplicazione 8 bit per 8 
bit in soli 45 ns. 

I prodotti parziali sono generati e sommati 
da una serie di circuiti sommati in un fun¬ 
zionamento singolo, non regolato da 
clock, originando il prodotto in uscita pa¬ 
rallela a 16 bit. L’Am 25S558 è compatìbile 
pm-to-pin con le memorie monolitiche che 
aventi un numero simile (67/57558). 
L’Am25S557 aggiunge un latch trasparen¬ 
te a 16 bit tra il gruppo moltiplicatore ed i 
buffer d’uscita dì tipo tri-state. 

I funzionamenti in modo multiplo e l’e- 
spandibilità sono le caratteristiche fonda- 
mentali di questi dispositivi. Essi funzio¬ 
nano anche su operandi senza segno, in 
complemento a 2 oppure misti. Infine, gli 
A m25S 55/558 possono espandersi al fun¬ 
zionamento con o senza segno, semplice- 
mente prelevando il bit più significativo 
(MSB) ed il suo complemento. Il tempo 
tipico di moltiplicazione, nella configura¬ 
zione a 16 bit (uscita a 32 bit) è dì 100 ns. 
Gli Àm25S557 ed Am25S558 sono dispo¬ 
nibili in D1P a 40 pin, richiedono un’ali¬ 
mentazione singola +5V ed hanno un con¬ 
sumo massimo di 280 mÀ. Inoltre, sono 
disponibili le versioni militari e commer¬ 
ciali ottenute da una selezione di prodotto 
al 100% secondo le specifiche MIL-STD- 
883. 

Advanced Micro Devices 
Palazzo Vasari - Centro Direzionale 
Milano 2 - 20090 S egra te 
Tei: 02/2154913 


Rettificatori da 25 A fino a 1000V 

La Motorola ha presentato una famiglia di 
rettificatori, indicata con la sigla TRA 
0750, progettata per consentire il minor 
costo per ampere. 

Infatti, oltre a prevedere il montaggio a 
saldatura diretta su un idoneo dissipatore, 
consente di realizzare il minimo ingombro 
con eccellenti prestazioni termiche (resi¬ 
stenza termica giunzione-contenitore di 
1 D C per watt). 

È inoltre possìbile ottenere un’alta presta¬ 
zione elettrica: 25 A a I50°C di giunzione. 
La famìglia TRA 0750 impiega il bottone 
Motorola per automobili MR2500 ed è 
particolarmente adatta ad essere larga¬ 
mente utilizzata in applicazioni di raddriz¬ 
zatori a pile, da correnti medie a correnti 
molto elevate, 

Motorola 
Via C, Menotti 11 
20129 Milano 
Tel: 02/7382841 
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SINTONIZZATORE STEREO FM mod UK~543 W 

Gamma dì frequenta: 87, 5 108 MHz 

Sensibilità: 2 h 5 jjV [SIN — 30 dB] 

Frequenza intermedia: 10,7 MHz 

Banda passante a -3 dB: 240 kHz. 

impedenza d'ingresso; 75 Q 

Impedenza d'uscita: 12 kD 

Livello d’uscita [ a 100 pV/75 kHz devj; 220 mV 

Distorsione armonica: 0,5% 

Separazione stereo FM; 30 dB (1000 Hz) 

Risposta in frequenza; 30 ^ 1200 Hz + I dB 
Alimentazione: 220 Vc>a, 50/60 Hz 
SM/1543-07 



PREAMPLIFICATOKE STEREO mod, UK 531 W 

Guadagno: 6 dB Regolazione toni: ± 15 dB 
Rapporto S/N; 70 dB 

Imp eden za/Se nsìb il ita ing. phono: 47 kQ/3mV 
Impedenza/SensìbiKtà ìng. toner e tape: 45 kQ/95 mV 
Impedenza d’uscita: 2000 O 
Distorsione ing. phono: 0 T 3% 

Distorsione ing. tuner e tape: 0,1% 

Livello uscita tape: 10 mV 
Alimentazione: 220 Vc.a. 50/60 Hz. 

SM/1531-07 



AMPLIFICATORE DI POTENZA STEREO 

mod UK 537 W 

Potenza d'uscita musicale: 36 W 

Potenza d’uscita per canale (disi 1%): 10 W (4 Q) 

Impedenza d’uscita: 4 - 8 G 

Impedenza d'ingresso: 100 kQ 

Sensibilità d'ingresso: 200 mV 

Risposta in frequenza a 3 dB; 25 -j- 40000 Hz 

Alimentazione: 220 Vc.a. 50/60 Hz 

SM/1537-07 




DIFFUSORE ACUSTICO mod, UK 806 W 

Altoparlante a doppio cono ad alta efficienza 
Diametro: 160 min 

Potenza di picco; 20 W Risposta in frequenza: de 60 Hz a 
18000 Hz 
Impedenza: 4 G 

Dimensioni: 260 x 190 x 155 tura 
SM/18064)7 
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marcalo 


Monitori isotropici 

La normativa relativa ai livelli di sicurezza 
negli ambienti di lavoro e in genere nei 
luoghi dove vi è una continua emissione di 
onde elettromagnetiche (radar, telecomu¬ 
nicazioni, microonde per uso industriale, 
ecc.) si è notevolmente sviluppata e si ha 
una crescente richiesta di misurare con 
precisione le intensità dì campo RF in una 
gamma di frequenza ampia mediante stru¬ 
menti semplici della Narda, che coprono 
l'intera gamma da 10 MHz a 26 GHz. 
Sono disponibili due sistemi che differisco¬ 
no solo nel tipo di strumento indicatore. Il 
modello 8603 utilizza una piccola unità 
portatile da tenere in una mano. II Model¬ 
lo 8608 impiega un'unità, sempre portatile 
{con maniglie} ma con un indicatore ad 
ampia scala e con inclusione di molte fun¬ 
zioni aggiuntive estremamente utili. Se si 
vuole esaminare l'area sotto controllo per 
determinare il massimo valore di radiazio¬ 
ne di può memorizzare il valore massimo 
ottenuto durante l'indagine e leggerlo sul- 
Findicatore semplicemente azionando a li¬ 
velli istantanei predisposti. 



Ambedue i sistemi utilizzano due sonde 
per coprire l'intera gamma di frequenza, 
ma lo stesso paio di sonde può essere usato 
con ciascun sistema. 

Una sonda risponde a IO a 300 MHz men¬ 
tre l'altra risponde alle radiazioni da 
300MHz a 26 GHz. la gamma dinamica e 
la sensibilità consentono misure da 002 a 
20 mW/cm\ Il tempo dì risposta è dì un 
secondo nella posizione “rapida” e tre se¬ 
condi nella posizione “lenta”. 

La precisione di calibrazione è ± 0,05 dB, 
Nella gamma 10-30 MHz le misure vengo¬ 
no eseguite rilevando il campo H, mentre 
da 300 MHz a 26 GHz viene misurato il 
campo E. Gli elementi sensori nella sonda 
sono disposti in tre piani perpendicolari 
tra di loro da permettere di sommare tutta 
l'energia incidente che arriva da tutte le 
direzioni, 

Vumello 

Vìa Tommaso da Cazzaniga 9/6 
20 W0 Milano 
Tel: 02/3452071 


Transistor “organico" 
supersensibile 

Gli scienziati delFUnivIfsità dì Durham in 
Inghilterra hanno sviluppato un dispositi¬ 
vo più sensibile dei transitor tradizionali 
con una vasta gamma di applicazioni che 
va dalla biochimica all'elettricità delle cel¬ 



lule solari. Si tratta di un “transistor orga¬ 
nico” che si avvale dì una tecnica cono¬ 
sciuta da 45 anni e impiega un materiale 
simile a quello usato nella confezione di 
pallline antitarme. 

La tecnica consiste nel l'avvolgere una so¬ 
stanza con una sottile pellicola per ottene¬ 
re uno strato monocellulare di molecole 
organiche. 11 materiale scelto, in questo 
caso Lantracene, materiale molto simile 
alla naftalina con la quale sono composte 
le palline antitarme, viene estratto da un 
composto liquido. La scelta del liquido 
dipende dalla particolare struttura richie¬ 
sta. Il risultato si può usare come base 
nella produzione di una varietà di disposi¬ 
tivi tipo transistor. Si ottengono pellicole 
dello spessore di mille milionesimi di me¬ 
tro. Comunque gli scienziati precisano che 
ciò non è competitivo con la tecnologia dei 
chip al silicio, poiché i transistor sono an¬ 
cora da preferire per molti usi, in partico¬ 
lare per i dispositivi a microonde. 

Università di Durham 
Physics 
South Road 
Durham DUI 3LE 
England 


Amplificatore audio da 10W 

Il TCA 940 N della SGS-ATES è un circui¬ 
to integrato monolitico incapsulato in un 
package plastico quad-in-line a 12 piedini, 
studiato per l’impiego come amplificatore 
in classe B a bassa frequenza. 

Il dispositivo fornisce una potenza di usci¬ 
ta dì 10W con 20V/4O, dì 7W con 16V/4Q 
e di 6,5 W con 20V/8Q. Fornisce un'alta 
corrente di uscita (fino a 3A) t è caratteriz¬ 
zato da un basso contenuto dì armoniche e 


da una bassa distorsione dì cross-over. 
Oltre al shut-down termico, il TCA 940N 
contiene un circuito limitatore della cor¬ 
rente, che limita il funzionamento entro 
Farea dì sicurezza dei transistor di poten¬ 
za. 

Il TCA 940 N è pìn to pin equivalente ai 
TBA 810 AS, 

S GS - Ates 
Vìa C. Olivelli 2 
20041 A grate B. 

Tei: 039/650343 



interruttore optoelettronico 


Dotato dì tutti i circuiti necessari in un 
singolo package plastico chiaro a 3 termi¬ 
nali, lo switch optoelettronico ULX- 
3330Y della Sprague è un circuito integra¬ 
to monolitico che contiene un fotodiodo, 
un amplificatore a basso livello, un rivela¬ 
tore di livello, un driver di potenza di usci¬ 
ta, e un regolatore di tensione. 

Esso può essere usato come fotorivelatore 
a basso costo per applicazioni consumer o 
industriali e richiede un numero di compo¬ 
nenti esterni estremamente ridotto per po¬ 
ter funzionare, 

11 dispositivo ha un range di temperatura 
che va da 0 a 70T. 

Sprague Italia 
Via De Castro 4 
20100 Milano 
Tel: 02/4987891 



Darlinglori veloci con capacità di 
60A e 250V 


La Motorola ha presentato due transistori 
di potenza Darlington NPN-L'MJ 10020 e 
FMJI002I - con capacità di correnti con¬ 
tinue di 60A e 9QA di picco. 

Questi Darlington monolitici sono rispet¬ 
tivamente classificati per tensione massi¬ 
ma di 200V e 250V. 

Tutte le unità hanno un guadagno minimo 
di 75 a 15 A e di 15 a 60À. I tempi di 
commutazione sono: Storage massimo dì 
3,5 ps, e tempo di discesa di 0*5 ps a 30A. 
I transistori impiegano un contenitore me¬ 
tallico TO-3, che si configura con struttura 
interna in rame e adduttori per alta corren¬ 
te. 

Motorola 
Vìa C, Menotti II 
20129 Milano 
Tei: 02/7386141 
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Il telefono senza fili 
che si porta ovunque. 



Communication Systems Divisbn 



zinne oltre 100 metri. 


TELEFONO SENZA FILI 
RICETRASMITTENTE 


Tastiera con pulsante memoria per la 
ripetizione del numero telefonico impostato. 
Presa per la ricarica delle pile al NiCd. 

UNITA’ BASE. 




Con portata da 100 metri, composto da 
ricetrasmettitore portatile e unità base. 

Previsto come interfonico a conversazione 
simultanea con esclusione della linea telefonica. 

RICETRASMETTITORE PORTATILE 
Talk a 3 posizioni: 

Interfonico - Stand-By - Telefono 


Interruttore OFF-ON e tasto per segnalazione 
telefonata in arrivo. 

Tasto per l’utilizzo del sistema come 
interfonico. 

Alimentazione: 220 Ve.a. 

Codice dell’apparecchio ZR/8570-00. 


G.B.C 


DISTRIBUITO IN ITALIA DALLA 


ìa liana 
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su SPERI/MENTkRE 

di Settembre 
troverete: 

• generatore di segnati BF 

• commutatore a 4 vie 
per oscilloscopio 

• snap-flash 

• ricevitore CB professionale 
100 CH - Il parte 

• regolatore di luce 

• amplificatore audio HI-FI 
da 30 W 

... e altri articoli 

interessanti ! ! 



• Microfono a condensatore ad aita sensibilità 

• Controllo automatico di esposizione 

• Compensatore automatico di luminosità 

• Peso: 1,1 kg_ J 



QUANDO GLI ALTRI 
VI GUARDANO 

STUPITELI! LA SCUOLA RADIO ELETTRA 
VI DA'QUESTA POSSIBILITÀ', OGGI STESSO. 


Se vi interessa entrare nel mondo 
della tecnica, se volete acquistare 
indipendenza economica (e guada¬ 
gnare veramente bene), con la 
Scuola Radio Elettra cì riuscirete. E 
tutto entro pochi mesi. 

TEMETE DI NON RIUSCIRE? 

Allora leggete quali garanzie noi 
siamo in grado di offrirvi: poi deci¬ 
dete liberamente. 

INNANZITUTTO! CORSI 
CORSI DI SPECIALIZZAZIONE 
TECNICA (con materiali) 

RADIO STEREO A TRANSISTORI 
TELEVISIONE BIANCO-NERO E 
COLORI ELETTROTECNICA 
ELETTRONICA INDUSTRIALE ■ HI- 
FI STEREO ■ FOTOGRAFIA - ELET 
TRAUTO. 

Iscrivendovi ad uno di questi corsi 
riceverete, con ie lezioni, i materiali 
necessari alla creazione di un labo¬ 
ratorio di livello professionale. In 
più. al termine di alcuni corsi, potre¬ 
te frequentare gratuitamente i labo¬ 
ratori della Scuola, a Torino, per un 
periodo di perfezionamento. 

CORSI DI QUALIFICAZIONE 
PROFESSIONALE 
PROGRAMMAZIONE ED ELABO¬ 
RAZIONE DEI DATI - DISEGNATO¬ 
RE MECCANICO PROGETTISTA - 
ESPERTO COMMERCIALE - IMPIE¬ 
GATA D'AZIENDA TECNICO D'OF¬ 
FICINA ■ MOTORISTA AUTORIPA 
RATORE ASSISTENTE E DISE¬ 
GNATORE EDILE - LINGUE. 

CORSO ORIENTATIVO PRATICO 
(q on materiali) 

SPERIMENTATORE ELETTRONICO 


particolarmente adatto per i giovani 

dai 12ai I5anni. 

POI, I VANTAGGI 

■ Studiate a casa vostra, nel tem¬ 
po libero: 

■ regolate l'invio delle dispense e 
dei materiali, secondo 3a vostra 
disponibilità; 

■ siete seguiti, nei vostri studi, 
giorno per giorno: 

■ vi specializzate in pochi mesi. 


IMPORTANTE: al termine di 
ogni corso la Scuoia Radio 
Elettra rilascia un attestato, da 
cui risulta la vostra preparazio¬ 
ne. 


INFINE»., molte altre cose che vi di¬ 
remo in una spledida e dettagliata 
documentazione a colori. 

Compilate, ritagliate (o ricopiatelo 
su cartolina postale) e spedite que- 
sto tagliando alla: 

l 

Scuola Radio Elettra 

Vìa Stellone 5/310 
101 26 Torino 

perché anche tu valga di piu 


PRESA D'ATTO 

DEL MINISTERO DELLA FU SBUCA ISTRUZIONE 
RISAI 


La Scuota Radio Eie-lira è associala 
alia A.I-S-CO- 

Associaziona Italiana Scuola par Corrispondenza 
par la lussi a dall allievo 



Tagliando a» cc melare, ni agliai* m apadi r& in timi» (o htgqJLHo Hi tvtoUrti p-»»I*Ib1 
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Modello CS-1562A 

• cc-10 MHz/lQ mV 

« Doppia Traccia 8x1 Q cm 

• Trigger automatico 

• Funzionamento X-Y 


Modello CS-1560A 

m cc45 MHz/10 mV 
■ Doppia Traccia 8x10 cm 

• Trigger automatico 

* Funzionamento X-Y, somma, sottrazione 


Modello CS-1566 

* cc-20 MHz/5 mV 

* Doppia Traccia 8x10 cm 

* Trigger automatico 

* Funzionamento X-Y, somma, sottrazione 


TRIO-KENWOOD 

CORPORATION 



Modello CS-1575 

• cc-5 MHz/1 mV 

# 4 prestazioni contemporanee 
sullo schermo (8x10 cm) : 2 tracce, 
X-Y, fase. 


Modello OS 1830 

• cc-30 MHz/2mV 

• Doppia Traccia 8x10 cm (reticolo compi,} 

• Trigger automatico e sweep a ritardo 
variabile 

• Funzionamento X-Y, somma, sottrazione 


Modello CS 1352 

• CC'15 MHz/2 mV 

• Portatile - alìm. rete, batteria o 12 V cc 
m Doppia Traccia, 3” {8x10 div.) 

• Trigger automatico 

• Funzionamento X-Y, somma, sottrazione 


i pinoli GIGM1II 


«piccoli» nel prezzo' «Giganti» nelle prestazioni ed affidabilità 


CS 1562A 
10MHz 
450.000E. 


CS-1560A 

15MHz 

556.00Q£, 



CS-1566 
| 20MHz 

655.000£, 


CS-1830 

30MHz 

995.000E. 


A questi prezzi ogni concorrenza si offusca ed adi- 
rittura scompare se esaminate anche le specifiche 
tecniche. 

li mercato degli oscilloscopi non è più lo stesso di 
prima perchè . . . sono arrivati i «piccoli Giganti». 


Atti: i suddetti prezzi sono comprensivi di 

2 sonde di dotazione complete XI e XI0, *1 prezzi possono campiate senza preavviso 



Ciancilo 


Sède; 20121 Milana - Via T, da Cazzaniga 9/6 
Tel. (02) 34,52.071 (5 linee) 

Filiale: 00185 Roma - Via Croce in Cerosa* 
lemme 97 * Tei. (06) 75.76,941/250 I 


X 


Alla VI ANELLO S.p.A. - MILANO 

Inviatemi informazioni complete, senza impegno 

NOME 

SOCI ET AVENTE 
REPARTO 
N DI RIZZO 

CITTA' TEL. 


EK 9JB0T 


1 


RIVENDITORI AUTORIZZATI CON MAGAZZINO: BOLOGNA: Radio Ricambi (307850); CAGLIARI: ECOS (373734); CATANIA: IMPORTEX (437086); FIRENZE: Paoletti Ferrerò (294974); PORLI: 
Elektron (61749); GENOVA: Gardelia Elettronica (873487); GORIZIA: B & S Elettronica Professionale (32193); LA SPEZIA: LES (507265); MODENA: Martinelli Marco (330536). NAPOLI: Bernasconi & C 
(285155), PADOVA: RTE Elettroniea (605710); PIOMBINO: Aiessi (39090); REGGIO CALABRIA: Importex (94248); RIMINE C.E.M. (23911); ROMA: GB Elettronica (273759). THIENE: L. Gemmo & Figli 
(31339); TORINO: Petra Giuseppe (597663); VERONA: Radio Comunicazioni Civili (44828); Teleuropa(541255). 
















































MODULI AMPLIFICATORI IBRIDI 
DI POTENZA SENZA DISSIPATORI 


120 - 200 - 400 W 

I moduii amplificatori audio -ILP- 
con le loro eccezionali 
prestazioni e semplicità di 
impiego, favoriscono il formarsi di 
concetti nuovi sui «fai da te» nei 
campo dei sistemi di riproduzione 
HI-FI. 




ELECTRONICS LTD. 



CARATTERISTICHE 


Modulo 


HY 120 


HY 200 


HY 400 


Potenza 

d’uscita 


60W RMS 

SU 8 Q 


120W RMS 
su 8 n 


240W RMS 
su 4 Q 


Impedenza 
di carico 


16 a 


4 - 16 £1 


16 n 


Sensibilità ingresso 
e impedenza 


500 mV RMS 
su 100 kn 


500 mV RMS 
su 100 kn 


500 mV RMS 
su 100 kn 


Distorsione 

Tipica 


0 , 01 % 

a 1kHz 


0 , 01 % 

a 1kHz 


0 , 01 % 

a 1kHz 


Rapporto 
segnai e/di sturbo 


100 dB 


100 dB 


100 dS 


Risposta 
di frequenza 


10Hz 45kHz 
■3 dB 


10Hz ■ 45kHz 
-3 dB 


10Hz 45kHz 
3 dB 


Alimentazione 


35 i 0 : + 35 


45 : Q : + 45 


45 : 0 ; + 45 


Dimensioni 


116x50x22 


116x50x22 


116x75x22 




DISTRIBUITO IN ITALIA DALLA 


Fa itane 
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abbonarsi conviene 
perché • • • 


Si riceve la rivista preferita, fresca di stampa, a 
casa propria almeno una settimana prima che 
appaia in edicola. 

Si ha la certezza di non perdere alcun numero 
(c’è sempre qualcosa di interessante nei numeri 
che si perdono). 

Il nostro servizio abbonamenti rispedisce 
tempestivamente eventuali copte non recapitate, 

dietro semplice segnalazione anche telefonica. 

Si risparmia parecchio e ci si pone al riparo da 
eventuali aumenti di prezzo. 

Si riceve la Carta GBC 1981 un privilegio 
riservato agli abbonati alle riviste JCE, che dà 
diritto a moltissime facilitazioni, sconti su 
prodotti, offerte speciali e così via. 

Si usufruisce dello sconto 10% (e per certe 
forme di abbonamento addirittura il 30%) su 
tutti i libri editi e distribuiti dalla JCE per lutto 
l’anno. 


Si ricevono bellissimi e soprattutto utilissimi 

doni ... 

Qualche esempio TTL/1C Cross Reference 
Guide un manuale che risolve ogni problema 
di sostituzione dei circuiti integrati TTL 
riportando le equivalenze fra le produzioni 
Mitsubishi, Texas Instruments, Motorola, 
Siemens, Fairchild, National, ÀEG- 
Telefunkcn, RCA, Hitachi, Westinghouse, 
General Electric, Philips Toshiba. 

La Guida del Riparatore TV Color 1981 un 
libro aggiornatissimo e unico nel suo genere, 
indispensabile per gli addetti al servizio 
riparazione TV. 

La Guida Radio TV 1981 con 
Telencazione completa di 
tutte le emittenti radio 
televisive italiane ed il loro 
indirizzo. 


Le ri viete leader 
In elettronica 
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18 buone convenienti 


Le riviste JCE costituiscono ognuna un “leader” indiscusso nel loro settore 
specifico, grazie alla ormai venticinquennale tradizione di serietà editoriale. 

Sperimentare, ad esempio, è riconosciuta come la più fantasiosa rivista italiana per 
appassionati di autocostruzioni elettroniche. Una vera e propria miniera di “idee 
per chi ama far da sé”. Non a caso i suoi articoli sono spesso ripresi da autorevoli 
riviste straniere. 

Selezione di Tecnica, è da oltre un ventennio la più apprezzata e diffusa rivista 
italiana per tecnici radio TV e HI-FI, progettisti e studenti. È considerata un testo 
sempre aggiornato. La rivista rivolge il suo interesse oltre che ai problemi tecnici, 
anche a quelli commerciali del settore. Crescente spazio è dedicato alla 
strumentazione, musica elettronica, microcomputer. 

Elektor, la rivista edita in tutta Europa che interessa tanto lo sperimentatore 
quanto il professionista di elettronica. 1 montaggi che la rivista propone, 


PROPOSTE 

TARIFFE 

DONI 

1) Abbonamento 1981 a 

SPERIMENTARE 

L. 18.000 

anziché L, 21,600 

testerò L 25.QQG) 

- Carta dì sconto G9C 1981 

- indice i960 di Sperimentare (valore L, 500) 

2) Abbonamento 1981 a 

SELEZIONE DI TECNICA 

L. 19.500 

anziché L 24.000 

{estero L 28 000) 

- Carla di sconto GBC 1981 

- Indice 1980 di Selezione (valore L. 500) 

3) Abbonamento 1981 a 

ELEKTOR 

L. 19.000 

anziché L. 24.000 

testerò L 27.000) 

- Carta di sconlo GBC 1981 

- Indice di Elektor 1980 (valore L. 500) 

4) Abbonamento 1981 a 

IL CINESCOPIO 

L. 18.500 

anziché L. 24,000 

(estero L 20 000) 

- Carta di sconto GBC 1981 

5) Abbonamento 1981 a 

MILLECANAU 

L. 20.000 

anziché L. 24.000 

(eslBro L 30 000) 

- Caria di sconto GBC 1981 

- Inserto mensile Mlliecanall Notizie 

- Guida Radio TV 1981 (valore L, X000) 

6) Abbonamento 1981 a 

SPERIMENTARE + 
SELEZIONE DI TECNICA 

L» 35.000 

anziché L. 45.600 

(estero L 50.000) 

- Carta di sconto GBC 1981 

- Indice di Sperimentare 1980 (valore L. 500) 

- Indice di Selezione 1980 {valore L, 500) 

- TTL/IC Cross Reference Guide (valore L. 8.000) 

7) Abbonamento 1981 a 

SPERIMENTARE + 

ELEKTOR 

L 35.000 

anziché L. 45.600 

(estero L 49,000) 

- Carta di sconio GBC 1981 

- indice di Sperimentare 1980 (valore L, 500) 

- Indice di Selezione 1980 (valore L. 500) 

- TTL/IC Cross Reference Guide (valore L. 8.000) 

8) Abbonamento 1981 a 

SPERIMENTARE + 

IL CINESCOPIO 

L* 34.500 

anziché L 45,600 

{estero L 43.500) 

- Carta di sconto GBC 1981 

- indice di Sperimentare I960 (valore L. 500) 

- TTL/IC Cross Reference Guide (valore L. 8.000) 

9) Abbonamento 1981 a 

SELEZIONE + 

ELEKTOR 

L. 36.500 

anziché L. 48 000 
(estero L. 51 500) 

- Carta di sconto GBC 1961 

- Indice di Selezione 1980 (valore L. 500) 

- Indice di Elektor 1960 (valore L, 500) 

- TTL/IC Cross Reference Guide (valore L, 8.000) 

10) Abbonamento 1981 a 

SELEZIONE + 

IL CINESCOPIO 

L. 36.000 

anziché L. 48,000 

(estero L 51.000) 

- Carta di sconto GBC 1981 

- Endice Selezione 1980 (valore L. 500} 

- TTL/IC Cross Reference Guide (valore L, 6,000} 

11) Abbonamento 1981 a 

ELEKTOR + 

IL CINESCOPIO 

L 35.700 

anziché L. 48.000 
(estere L 50-500) 

- Carta di sconto GBC 1981 

- Indice Elektor 1980 (valore L. 500) 

- TTL/IC Cross Reference Guide (valore L. 8 000) 


A TUTTI COLORO CHE RINNOVANO L’ABBONAMENTO AD ALMENO UNA RIVISTA JCE, IN OMAGGIO - 
LA GUIDA SPECIALE “FATTORI DI CONVERSIONE” 

INOLTRE A TUTTI GLI ABBONATI SCONTO 10% PER TUTTO IL 1980 SUI LIBRI EDITI 0 DISTRIBUITI DALLA JCE. 

























pubblicità 


elektor settembre 1980 - 9 79 


idee d'abbonamento —— 

impiegano componenti moderni facilmente reperibili con speciale inclinazione per 
gli IC, lineari e digitali più economici. Elektor stimola i lettori a seguire da vicino 
ogni progresso in elettronica, fornisce i circuiti stampati dei montaggi descritti. 

Millecanali, la prima rivista italiana di broadcast, creò fin dal primo numero 
scalpore ed interesse. Oggi, grazie alla sua indiscussa professionalità è la rivista che 
“fa opinione” nell’affascinante mondo delle radio e televisioni locali. 

A partire da gennaio 1981 sarà ulteriormente arricchita con l’inserto MN (Millecanali 
Notizie) che costituisce il complemento ideale di Millecanali, fornendo oltre ad una 
completa rassegna stampa relativa a TV locali, Rai, ecc. segnalazioni relative a 
conferenze, materiali, programmi, ecc. 

Il Cinescopio, l’ultima' nata delle riviste JCE, sarà in edicola col 1° numero nel 
novembre 1980. La rivista tratta mensilmente tutti i problemi dell’assistenza radio 
TV e dell’antenpistica. 


PROPOSTE 

TARIFFE 

DONI 

12) Abbonamento 1981 a 

SELEZIONE + 

MILLECANALI 

L 37.500 

anziché L 48,000 

{estero l 54.000) 

- Carta di scorilo GBC 1981 

- Indica Selezione 1980 (valore L. 500) 

- Inserto mensile Millecanali Notizie 

13) Abbonamento 1981 a 

SPERIMENTARE + 
SELEZIONE + ELEKTOR 

L. 52.500 

anziché L 69.600 

{estero L 74 00C) 

- Carta di sconto GBC 1981 

- Indice Sperimentare 1930 (valore L. 500) 

- Indice Selezione 1880 (valore L. 500) 

- Indice Elektor i960 (valore L. 500) 

* Guida del riparatore TV Color (valore L, 8.000) 

14) Abbonamento 1981 a 

SPERIMENTARE + 
SELEZIONE + 
lì. CINESCOPIO 

L. 52.000 

anziché L. 69.600 
(estero Li 73.000) 

- Carta di «conto GBC 1961 

- Indice Sperimentare 1960 (valore L. 500) 

- Indice Selezione I960 (valore L, 500) 

- TTLilC Grò*» Relerence Guide (valore L. 8.000) 

- Guida del riparatore TV Color (valore L. 6.000) 

15) Abbonamento 1981 a 

SELEZIONE + ELEKTOR + 

IL CINESCOPIO 

L 53.000 

anziché L 72.000 

(estero L 75 000) 

- Corta di «conto GBC 1961 

- Indice di Selezione 1980 (valore L. 500) 

- Indice Elektor I960 (valore L, 500) 

- TTL/IC Cross Relerence Guide (valore L. 8.000) 

- Guida del riparatore TV Color (valore L. 6.000) 

16) Abbonamento 1981 a 

SPERIMENTARE + 

ELEKTOR + 

IL CINESCOPIO 

L 51.500 

anziché L. 69.600 
(estero L 72 00C) 

- Carta di aconto GBC 1981 

- Indice di Sperimentare 1960 (valore L. 500} 

- Indice di Elektor 1980 (valore L. 500) 

- TTL/IC Crea» Reference Guide (valore l. 0.000) 

- Guida dei riparatore TV Color (valore L. 8.000) 

17) Abbonamento 1981 a 

SPERIMENTARE + 
SELEZIONE + ELEKTOR + 

IL CINESCOPIO 

L. 69.000 

anziché L, 83.600 

(estero L. 97 000) 

- Carta di sconto GBC 1981 

- Indice di Sperimentare 1980 (valore L. 500) 

- Indice di Selezione 1980 (valore L. 500) 

- indice di E lek io r 1980 (valore L, 500) 

- TTL/IC Crost Reference Guide (valore L. 3.000) 

- Guida del riparatore TV Color (valore L. 3.000) 

18) Abbonamento 1981 a 

SPERIMENTARE + 
SELEZIONE + 

IL CINESCOPIO + 
MILLECANALI 

L 87.000 

anziché L, 107.600 

(estero L. 120.000) 

- Carta di «conto GBC 1931 

- Indice di Sperimentare i960 (valore L. 500) 

- Indice di Selezione I960 (valore L. S00) 

- Indice di Elektor 1930 (valore L, 500) 

- Incerto mensile Millecanali Notizie 

- Guida del riparatore TV Color (valore L< 8,000) 

- Guida Radio TV 1961 (valore L. 3.000) 


ATTENZIONE PER I VERSAMENTI UTILIZZARE IL MODULO DI CONTO CORRENTE POSTALE 
INSERITO IN QUESTO FASCICOLO 

QUESTE CONDIZIONI SONO VALIDE FINO AL 15-1-81 

Dopo tale data sarà ancora possibile sottoscrivere abbonamenti alle tariffe Indicate ma si perderà il diritto al doni. 




























9-80 - tMektor settembre 1980 


pubblicità 


a chi siabbona ad almeno 

due riviste JC E sconto30% 
sui seguenti libri : 


1) 

AUDIO HANDBOOK 

L, 9500 

(Abb. L. 6.650) 

2) 

MANUALE PRATICO 
TORE RADIO TV 

DEL RIPARA- 


L. 18-500 

(Ahb L. 12 950) 

3) 

SC/MP 

L 9.500 

(Abb. L. 6.650) 

4) 

IL BUGBOOK V 

L. 19.000 

(Abb. L. I3.3O0) 

51 

IL BUGBOOK VI 

L. 19.000 

(Abb. L I3.3O0) 

61 

IL TIMER 555 

L, 8600 

(Abb, L 6.O20) 

7) 

IL BUGBOOK 1 

L. I8.0O0 

(Abb. L. 12,600) 

8) 

IL BUGBOOK 11 

L. 13.000 

(Abb, L. 12.600 

9) 

IL BUGBOOK II J 

L. 4 50O 

(Abb L 3.150) 

10) IL BUGBOOK III 



L I9.0O0 

(Abb- L. 13 300) 

II) LA PROGETTAZIONE 



DEI FILTRI AITIVI CON 


ESPERIMENTI 

L ) 5.00Ù 

(Abb L (O50O) 

12) LA PROGETTAZIONE DEGLI AMPLI- 


FJCATORI OPERAZIONALI CON 


ESPERIMENTI 

L. 15.000 

(Abb. L. 10.500) 

13) CORSO DI ELETTRONICA FONDA- 


MENTALE CON ESPERIMENTI 


L. 15.0OO 

(Abb. L. 10,500) 

14) AUDIO i HI-FI 



L. 6.000 

(Abb, L, 4,200) 

15) COMPRENDERE L'ELETTRONICA A 


STATO SOLIDO 

L, 14,000 

(Abb. L 9 800) 


16) INTRODUZIONE PRATICA ALLTM- 
PIEGO DEI CIRCUITI INTEGRATI 
DIGITALI 

L. 7 000 (Abb L. 4.900) 

17) LESSICO DEI MICROPROCESSORI 
L. 3-ZOO_(Abb. L. 2.240» 

38) INTRODUZIONE AL PERSONAL E 
BUSINESS COMPUTER 
L 14000_(Abb. L. 9800) 

19) la progettazione 
DEI CIRCUITI 

CON ESPERIMENTI 

L r 14.000 (Abb. L. 9.800) 

20) MANUALE DI SOSTITUZIONE DEI 
TRANSISTORI GIAPPONESI 

L. 5.000 _ (Abb. L. 3.500) 

21) EQUIVALENZE E CARATTERISTICHE 
DEI TRANSISTORI 

L. 6.000 (Abb. L. 4.200) 

22) TABELLE EQUIVALENZE SEMICON- 
DUTTORI E TUBI PROFESSIONALI 

L. 5.000 _ (Abb L. 3 500) 

23) ESERCITAZIONI DIGITALI 

L. 4.000 (Abb. L- 2 000) 

24) IL NANOBOOK Z80 VOL I - 

TECNICHE DI PROGRAMMAZIONE 
L, 15.000 _ (Abb. L. 10.500) 

25) DIGIT 1 
L 7.000 


29) LA II RIVOLUZIONE INDUSTRIALE 

L. 7.000 (Abb. L. 4.900) 

30) TECNICHE D'INTERFACCIAMENTO 
DEI MICRO PROC ESSORI 

L. 22.000 (Abb. L, 15.400) 

31) IL NANOBOOK 280 VOL MI - TECNI¬ 
CHE DT NTER FA CCIA ME NTO 

L. 18.000 _ (Abb. L 12.600) 

32) INTRODUZIONE AL MICROCOMPU- 
TER VOL. I - 

IL LIBRO"DEI CONCETTI 
FONDAMENTALI 

L 35.000 _ (Abb. L. 24.500) 

33) PRAT1CAL MICROPROCESSOR HEW 
LETT PACKARD 

L- 35 000 _ (Abb L. 24,500) 

34) ELEMENTI DI TRASMISSIONE DATI 

L. 15.000 _ (Abb. L. 10,500) 

35) 300 CIRCUITI 
L. 12.500 


(Abb. L. G.750) 


36) LE 

RADIOCOMUNICAZIONI 

L. 7,500 (Abb. L. 5.250) 


37) ALLA RICERCA 
DEI TESORI 
L 6.000 


(Abb. L. 4.200) 


(Abb. L. 4,900) 


26) 100 RIPARAZIONI TV ILLUSTRATE E 
COMMENTATE 

L. 10 000 (Abb. L. 7.000) 

27) DBUG - UN PROGRAMMA" INTER- 

PRETE PER LA MESSA A PUNTO DEL 
SOFTWARE 8080 

L 6.000 (Abb L 4.200) 


28) GUIDA AI CMOS 
L. I5000 


(Abb. !.. I0,M0) 


38) SELEZIONE DI PROGETTI 

!.. 9-000 _ (Abb. L. 6,300) 

39) COSTRUIAMO 

UN MICROELABORATORE 

L. 4.000 _ (Abb. L. 2-800) 

40) TRANSISTOR REFERENCE CROSS 
GUIDE 

L. 8.000 _ (Abb. L. 5.600) 

41) PRINCIPI E TECNICHE 
DI ELABORAZIONE DATI 

L. 15.000 (Abb. L. 10.500) 


* Valido fino al 31/12/80 per un massimo di 5 libri 


42) IL BUGBOOK VII 
L. 15.000 


(Abb. L. 10,500) 




TAGLIANDO D’ORDINE OFFERTA SPECIALE LIBRI SCONTO 30% 
RISERVATA AGLI ABBONATI AD ALMENO DUE RIVISTE JCE, 

Da inviare a JCE - Via dei Lavoratori, 124 - 20092 Ciniselto Balsamo (MI) 

Nome _______ 

Cognome _____ 

Città ______ 


CAP 


Firma 


I 2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

26 

27 

28 

29 

30 

31 

32 

33 

34 

35 

36 

37 

38 

39 

40 

41 

42 


Codice Fiscale (indispensabile per aziende) 

Data_____ 

Inviatemi i seguenti Libri: 

(sbarrare il numero che interessa) 


□ Pagherò al postino il prezzo indicato nella vostra offerta speciale + spese di spedizione 

Q Allego assegno n° .....*.... di L ,,.... 

(in questo caso la spedizione è gratuita) 

Mi sono abbonato a: □ Eiektor 

□ Millecanali 

□ lì Cinescopio 


□ Selezione di T. 

□ Sperimentare 


a mezzo: 

□ c/c postale □ assegno 

□ Presso il negozio 








































































Adval Saranno 


HAMEG 

OSCILLOSCOPI DELL'ULTIMA GENERAZIONE 



L. 492.000* 

+ IVA 15% e SONDE 

*PEH CAMBIO CON 
MARCO TEDESCO 

= L. 470 ± 3>i 


HM 312-8 

OSCILLOSCOPIO DOPPIA TRACCIA 
5” - 20 MHz - 5 xnV 



HM 30Z-3 

3 h -10 MHz - 5 mV 

Mcnotraccìa, 

con prova componenti 




HM 412-4 

5" - 20 MHz - 5 mV 
Doppia traccia 
Ritardo deflessione 


HM 512-8 

5” - 50 MHz - 5 mV 
Doppia traccia 
Ritardo deflessione 
Linea di ritardo 


HM 812-2 

5" - 50 MHz - 5 mV 


A memoria - Doppia traccia 
Ritardo deflessione 
Linea di ritardo 


Rappresentante in esclusiva per ntalia 



TECNICHE ELETTRONICHE AVANZATE 


MILANO : TELAV - Via S, Anataìone, 15 ■ 20147 MILANO - TfeL (02) 4150746/7/0 
ROMA ; TELAV ■ Via Salaria, 1319 - QG138 ROMA ■ Tel {06) 6917058/6919312 

VENETO : ELPAV - Via Bragni, 17A - 35010 CADONEGHE (PD) - Tel (040) 616777 

EM.-ROM. : ELETTRONICA DUE - Via V. Veneto, % - 44100 FERRARA- Tel (0532) 25160 
C AMPANIA: POL1CHETTI - Corso A. Lucci. 102 - BQ142 NAPOLI - Tel (081) 266888 
MARCHE : IOHNVOX - P.le Cappuccini, 2 - 62019 RECANATI - Tel. {071} 9B0574 
SARDEGNA: TEMOSA - Via Rockefeller, 16 ■ 07100 SASSARI -TteL (079) 210070 


_ ><_ 

TAGLIANDO VALIDO PER EK 9/80 

ricevere documentazione dei Mod____ 

ricevere dimostrazione dei Mod._ 

Cagnome/Nome_____ 

Ditta o Ente___ 

Via._. N__ TEL._ 

CAP_CITTA__ 



























































































conosa Li) PRESSINE 
DELLE GOmmE 

DBiniWMJlD? 
































banda passante OC - 15 MHz 
2 canali con sensibilità 2 mV/crn 


schermo rettangolare 8x10 cm 
con alta luminosità 


somma e differenza algebrica 
dei canali 1 e 2 mediante 
i comandi ADD e INV CH2 


Sincronismo TV automatico 
con separatore comandato 
dalla Time Base 



G95.0D0 

_ i . u ? ii U jJj à JÀ 

EDmpVBUFOf 

due sonde 


leggero (6 Kg) e 
compatto (14x30x46 cm) 


2 canali d 1 ingresso con 
sensibilità da 2 mV/cm 
a 25 V/cm in 12 portate 


base dei tempi variabile 
con continuità da 
100 ns/cm a 0,5 sec/cm 


Negli oscilloscopi della GOULD, una delle più 
grandi società americane nei campo degli 
strumenti elettronici dì misura, si combinano 
perfettamente l'alta qualità ed il giusto prezzo. 

Il modello OS255, besl seller degli oscilloscopi 
da 15 MHz, rappresenta ormai per migliaia di 
utilizzatori la soluzione ideale nelle piu svariate 
applicazioni, grazie alla sua elevata sensibilità di 
2 mV/cm, all'alta luminosità e alla portatiIita. 

A prova della tipica qualità ed affidabilità che li 
contraddistingue tutti gli oscilloscopi GOULD 
godono di due anni di garanzia 


OS255 15 MHz - 2 canali - 8x10 cm 

2 mV/cm - sino. TV - X-Y 

OS12QO 25 MHz - 2 canali - 2 mV/cm 
linea di ritardo - X-Y 

OS 11 DO A 30 MHz - 2 canali - 1 mV/cm 
trigger delay - smgle sweep 

OS3000A 40 MHz - 2 canali - 5 mV/cm 
2 basi dea tempi - X-Y 

OS3350 40 MHz ■ 2 canali TV Monitor 

5 mV/cm - 16 KV ÉHT 


Tutti ì modelli hanno consegna pronta 


OS3500 60 MHz - 2 canali - 2 mV/cm 

trigger view - 2 basi dei tempi 
OS 3600 100 MHz - 2 canali - 2 mV/cm 

trigger view - 2 basi dei tempi 

O34QG0 Oscilloscopio a memoria digitale 
1024x8 bit - sampling rate 550 ns 
OS4100 Oscilloscopio a memoria digitale 
1024x8 bit - 1 jus - 100 juV/cm 

■> GOULD 

4n Electneat Electronics Company 



una gamma compieta di strumenti elettronici dì misura 


elettronucleonica s. P . a . 


MILANO - Piazza De Angeli, 7 - tei. (02) 49.82.451 
ROMA - Via G. Segato, 31 - tei. (06) 51.39.455 


‘Maggio BG - Pag alia consegna, IVA esclusa. 1 Lgs = Lire 190G 1,2% 

^elettronucleonica S.p.A. EK 9/8(H 

| Desidero 

| □ maggiori informazioni su gli Oscilloscopi 
Gould modello .. — .... 


i □ avere una dimostrazione degli Oscilloscopi 
| Gould modello.— ♦ — 

I Nome e Cognome . 


Dilla o Ente 


e 


Indirizzo 




















































ORGANIZZAZIONE 

UFFICIALE 

COMPUTERS 

COMMODORE 


PER L'ITALIA; 


COMMODORE 


HARDEN S.p.A. 

26048 SOSPIRO (Cremona) 
Tel. 0372/63136 r.a, 

Telex 320588 



Il modello COMPUTER 

PET 2001 è distribuito in Italia 

anche nei 250 punti di vendita GBC 


PET 2001 


Per la zona dì Milano; 
HOMIC (02/4695467) 
Piazza De Angeli 1 

GBC - Via Petrella 
(02/2041501) 

GBC - Via G. Cantoni 
(02/437478) 

GBC - V.le Matteotti 
(02/6181801) 


N° 1 IN MICROCOMPUTERS 


• Apparecchiature originali e compatte costruite con altissima 
tecnologia. 

• Una vastissima rete di distribuzione ed assistenza tecnica. 

• Un servizio programmi di alta professionalità con coordina¬ 
mento ed apporti a livello mondiale-europeo-italiano, 

• Hardware e Software orientati ad un uso facile e sicuro per 
l'utente. 

• Investimenti adeguati ed a lungo periodo. 











